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sowohl ab- als aufsteigende Strom nur Sehliessungszuckung, der 
mittelstarke S und O, der starke aufsteigende nur O, tier starke 
absteigende nur S. Herr P f l i ige r  sagt mit vieler Genugthuung: 
,,Das ist, nach meinen Untersuehungen und Auffassungen, das echte 
und wahre Gesetz der Zuckung, tiber welches soviel hin und her 
gestritten worden ist", und grUndet da-auf eine besondere Theorie. 
Er hat abet nur Etwas unterlassen. Er ist mit Anwendung starker 
Striime nieht his zu einer betr~tchtlichen liiihe vorgegangen, sondern 
hat nach Belieben aufgehih.t. H~itte er anstatt 10 Grove'scher Ele- 
mente etwa 1 2 - - 1 6  gebraucht, so wtlrde er zu einem anderen 
Resultate gekommen sein. Als ich eine Kette bis zu 25 Grove- 
schen Elementen anwandte, zeigte sich sowohl bei auf- als bei ab- 
steigendem Strome Schliessqngs- und Oeffnungszuckung, ~voraus 
also hervcrgeht, dass das Pf l i iger ' sche  Zuckungsgesetz ebenso 
unrichtig ist, als das Pfl t iger 'sche Gesetz vom Electrotonus, 
trotz der feinen Untersuchungsmethoden, trotz der tausende yon 
Einzelversuehen, trotz aller Formeln, trotz aller Messungen. 

i t  

Die Eierstockseier der SSugethiere und VSgel. 
vergleichend- anatomische Studie. 

Von Dr. Klebs .  

(Hierzu Taf. V.) 

Eine 

E s  ist nieht meine Absicht, in der vorliegenden hrbeit ~ine 
ausftihrliche Darstellung yon Untersuchungen zu geben, deren all- 
gemeinste Resultate ich in einer vorlauflgen Mittheilung (dieses 
Archiv Bd. XX[. S. 362) veriiffentlicht habe. So sehr ich auch an 
der Gtiltigkeit derselben, namentlich was das ausgedehnte Vor- 
kommen einer freien, endogenen Zellbildung in den Eiern gewisser 
Wirbelthiere anbetrifft, iesthalte, so wenig sehe ich eine Aussicht 
vor mir, das bereits Gewonnene durch neue Untersuchungen prtifen 
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und vervolistlindigen zu kiinnen. Ausserdem hat die Frage,  yon 

welcher ich damals ausging, n~imlich, ob das Ei als eine Zelle 

aufzufassen sei und in welchem Verhliltniss der Graaf'sche Follikel 

zu demselben stehe, wenigstens fttr die S~itlgethiere eine uner- 

wartete Erledigung in der Arbeit yon P f l i i g e r  (Ueber die Eier- 

stilcke der Siiugethiere und des Menschen. 1863.) erhalten, so dass 

es jetzt nur von sehr zweifelhaftem Nutzen erscheinen miJchte, die 

Ansichten der frtiheren Beobachter zu discutiren. Alles dies ver- 

anlasst reich, yon einer ausftihrlichen Oarstellung, welche zum Theil 

schon ausgearbeitet, abzustehen und reich auf die Mittheitung des- 

jenigen zu beschr~inken, was mir fib" die immer noch so r~ithsel- 

hafte Frage, was als Vogelei zu betrachten, yon Wichtigkeit er- 

scheint. Wenn i c h  die Eibildung bei diesen Thieren auch nicht 

bis in ihre Anfiinge, welche vielleicht Uebereinstimmendes mit dem 

neuentdeckten Modus der Oogenese bei S~iugethieren darbieten wird, 

zurtickverl'olgt habe, s o  glaube ich doch yon den sp~iteren Zust~in- 

den eine ausfiihrlichere Rechenschaft geben und namentlich nach- 

weisen zu kiinnen, dass eine bis dahin unerkannte Uebereinstim- 

mung im Baue des Eies in beiden Thierklassen existirt. 

Was das Siiugethierei anbetriffN so nehme ich als hinreichend 

festgestellt an, dass dasselbe zu jeder Zeit die Eigenschaften einer 

Zelle hat und dass die Kapselschicht des Eies, der junge Graaf- 

sche Follikel, ganz unabh~ingig yon der Eientwicklung, als eine 

secundltre Bildung auftritt. Nach den Darstellungen von P f l i l g e r  

ist es unzul~issig, diese Bildung, wie ich es mir vorstellte, als her- 

vorgegangen aus dem das Ei umgebenden Stroma aufzufassen. Die 

Beobachtung, dass beim neugeborenen Menschen an den Eizellen 

der peripherischen Schicht des Ovariums keine Epithelschicht wahr- 

zunehmen ist,  veranlasste reich zu dieser Deutung, welche sich 

auch bei S c h r i i n ,  der  zu gleicher Zeit mit mir den Gegenstand 

bearbeitet hat, wiederfindet. Dass dieses nicht Primordialfollikel 

im Sinne yon S p i e g e l b e v g ,  also Bildungen, aus denen Follikel- 

zellen und die Eizelle zugleich sich bilden, sind, ging daraus h e r -  

vor, dass, wo die erste Anlage eines Follikels, eine einfache Schicht 

ziemlich welt voneinander entfernter Kerne (s. Fig. 1.) sich vor- 

findet, stets schon beim Menschen ein yon scharf umgrenztem 
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Protoplasma umgebenes Keimbl~schen nachgewiesen werden kaom 
lch bediente reich zur Darstellung dieses letzteren der lsolirung 

an in verdiinnter Chroms~iure leicht macerirten Pr~iparaten, da ich 

land, dass an frischen EierstDckeo des Neugeborenen nach dem 
Zerzupfen das Keimbliischen gewShnlich von seincr Protoplasma- 

htille befreit angetroflen wird. Ich lege einiges Gewicht auf d]ese 
Thatsache, da die Betrachtung feiner Schnitte, an denen die Ei- 
zellen yon der Kapselschicht vollst~indig um~ebeo sind, allerdings 

die Annahme sehr nahe legt, dass im Anfange keine Abgrenzung 
des Protoplasma des Eies gegen die Follikelzellcn stattfindet. Auch 

P f l i i ge r  findet in diesem Puokte Schwierigkeiten, uud es ist in 
der Tha t  nicht miiglich, in einem gewissen Stadium der Entwicke- 
lung ohne lsolirung zu einer bestimmten Entscheidung zu gelangen. 
Ich verweise auf die in seinem Werke gegebene Abbildung (Tar. 4. 

Fig. 3.) yon einer ~ Follikelkette aus dem Kalzeneierstock, welche dis- 
crete Kerne dem Protoplasma des Eies umnittelbar aufgelagert zeigt. 

lm Eierstocke des Neugeborenen babe ich keinen tubul~iren 

Bau mehr erkennen ktinneo und ich glaube, (lass hier die Abschnii- 
rung der Follikel, wenigsteos zum griissten Theil schon vollendet 
' i s t .  Die beifolgeoden Figuren 1, 2, 4 zeigen mehr oder weniger 

yon der Kapselschicht isolirte Eizellen, welche sich in diesem Alter 
dutch ihre ein wenig elliptische Gestalt auszeichnen. Fig. 4 u. 5. 
sind yon einem zwei und eio halbes Jahr alten Miidcheo und unter- 
scheiden sich yon den bei Neugeboreneu gcfundeuen Formen nut 
/lurch die Vermehrung der Keroe der Kapselschicht, welche zuletzt 
ein dichtes, die Eizelle verhiillendes Stratum bilden, wie dies auch 

G r o h e  (.dies. Arch. Bd. XXV1. Taf. VII. Fig. 2 a.) in ~ihnlicher Weise 
abbildet. Auch in diesem Alter ist die menschliche Eizelle noch 
deutlich ellipsoidisch. Die Begrenzung derselben ist beim Neuge- 
borenen ein einfacher, Scharfer Contur, mid ich lasse die Existenz 
einer Membrau zu dieser Zeit dahingestellt, sp~iter dagegen (Fig. 4.) 
ist ein doppelter Contur wahrzunehmen und das Vorhandensein 
einer Membran wohl kaum zu bezweifeln. - -  Von der Anwesenheit 
einer Follikelmembrau babe ich mica nicht iiberzeugen kiinoeu. 
Bei dem Kalbe dagegen isolirt man mit der grSssten Leichtigkeit 

junge Follikel, die yon einer so scharfen Linie umgreozt sind und 
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deren Zellschicht so fest zusammenhaftet, dass die Annahme einer 

Membran geboten erscheint. Nimmt man dazu die in jiingeren 
Stadien yon Pfl i iger  beobachtete Isolirung yon aneinander h~n- 

genden Follikeln, so kann man das Dasein einer Membrana propria 
an diesem Ort nieht leugnen, aber dieselbe scheint zu einer geA 
wissen Zeit der Follikelentwickelung, die bei versehiedenen Species 
nicht dieselbe sein mag, mit dem Stroma zu verschmelzen. 

Mit Unrecht scheint mir Pf l i iger  zu leugnen~ dass noch nach 
Abschniirung der Follikel Yermehrung der Eizellen dureh Theilung 

stattfindet. Beim Neugeborenen liegen die jungen Follikel dutch 

so breite Streifen yon Stromasubstanz getrennt, dass man an der 
bereits erfo|gten Trennung der einzelnen Theile der Eiketten yon 
einander und an der Sonderung der Follikel nicht zweifeln kann. 
Niehtsdestoweniger finder man sehr  zahlreiche Keimbl~ischen mii 

zwei oder mehr Kernki~rperchen (Fig. 3.), sodann Eizellen mit zwei 
Keimbl~ischen, welche noch dicht bei einander iiegen, und ohne 
dass der Raum des Follikels erweitert erseheint, sodann zwei Ei- 
zellen yon einer zusammenh~ingenden Follikelschicht umgeben, end- 
lich die yon Quincke  (Zeitsehr. f. wiss. Z0ol. XIL 483) erw~ihnte 
mehr oder weniger vollst~indige Trennnung der d0ppelten Eizellen 

dutch Wueherung der Follikelzellen. Ich bezweifle daher, dass, 
wie Pf l i iger  annimmt, der Prozess der Oogenese mit der hb- 

schntirung der Follikel beendigt ist und glaube, dass auch noeh 
innerbalb der letzteren Theilungsvorg~inge der Eizellen stattfinden, 
ohne dass es zur Bildung eigentlicher Eiketten kommt. 

Die so nahe liegende Vergteiehung des EifollikeIs tier S~iuge- 
thiere mit dem der eierlegenden Thiere und zwar besonders dem 
der VSgel hat zt~ mannigfaltigen tiypothesen Veranlassung gegeben, 

welche insbesondere in zwei wesentlichen Richtungen auseinander- 
gehen. Die ~iltere Ansicht, deren Vertreter ' S c h w a n n  und mit 
geringen lViodificationen R. Wagner  ist, nimmt den ganzen,, sp[iter 
vom Eierstock sich abliisenden Dotter, fiir dasEi selbst, in seinen 

Theilen entsprechend denen des S~iugethiereies. " Dieser.eigenthtlm- 
liehe Ktirper, der selbst eine Zelle, wird als aus Zellen zusammen- 
gesetzt betrachtet, die also innerha[b einer anderenZelle entstehen. 
Die andete ttypothese, zuerst yon H. Meckal aufgestellt, dann be- 
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sonders yon E c k e r  und T h o m s o n  vertreten, setzt den Eidotter 
gleich dem Graaf'sehen Follikel der S~iugethiere. Die zelligen Theile 
der Dottermasse sind Produetionen des .Follikelepithels, das Ei 
selbst also keine Zelle, sondern ein aus zahlreiehen Zellen auf- 
gebautes Organ. 

Die in neuerer Zeit gegen die Meckel 'schen Angaben gerich- 
teten Untersuchungen beseh~tftigen sich vorztiglich mit der Frage, 
ob ein Theil des Dotters zu irgend einer Zeit yon einer besonderen 
Membran umhUllt sei, wie dies Meckel  fiir den weissen Dotter, 
sein primitives Ei annahm, oder ob die sp~tere Dotterhaut sehon 
yon Anfang an vorhanden sei und also innerhalb derselben die 
ganze, weitere Entwicklung des Eies vor sich geht. Kt i l l iker  und 
H o y e r  sprachen sich ftir die Bedeutung der Dottermembran als 
Eizellmembran aus; dem letzteren (Mt i l l e r ' s  Archiv, 57.) war es 
gelungen, bei allen Eifollikeln yon 0,14 Mm. und mehr Durehmesser 
durch Isolirung yon der Existenz einer Membran sich zu iiber- 
zeugen. Da zugestandener Maassen diese Methode fiir die kleineren 
Follikel (bis 0,077 Mm.) erfolglos war, so erhalten wir gerade tiber 
die am sehwierigsten zu deutenden Entwicklungsstadien gar keine 
Aufschliisse. Auch KiJ l l iker  will den Dotter zu allen Zeiten yon 
einer Memhran umgeben gesehen haben, eine Angabe, welche, ohne 
dutch weitere Details gesttitzt zu sein, selbst wenn sie das Richtige 
enth~ilt, die Frage nicht endgiiltig entscheiden konnte. Wie ver- 
h~ilt sich das Follikelepithel auf den verschiedenen Entwiekelungs- 
stufen; wann zuerst erscheint das innerhalb der Dotterhaut befind- 
liehe Epithel, welche Bedeutung haben die einzelnen Theile der so 
leicht darzustellenden und in allen Theilen tibersiehtlichen Follikel 
yon 0 ,1--0 ,2  Mm. Durchmesser, wie sie z.B. in der gleieh zu 
erw[ihnenden Arbeit yon G e g e n b a u r  und in den dieser Arbeit 
beigegehenen Fig. 8 u. 9. abgebildet sind? Wo sitzt da die Dotter- 
haut? Man sieht, dieser wichtige Gegenstand war keineswegs er- 
schiipfend behandelt, ja es existirte eigentlich gar keine Entwieke- 
lungsgeschichte des Eierstockeies der Viigel. Diesem Mangel half 
erst die 1861 im Archiv ftir~ Physiologie erschienene Arbeit yon 
G e g e n b a u r  ab, die, gesttitzt auf umfangreiche Untersuehungen, 
eine ganz neue Theorie der Entwickelung aufstellt. Eine ausf'dhr- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. x i v n l .  Hit. 3 u. 4. 2 0  
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liehe historische Einleitung begleitet dieselbe, und dieser Umstand 

mag es entsehuldigen, dass ieh selbst diese Seite der ganzen Con- 
troverse nicht ausfilbrliqher dargestelit babe. 

G e g e n b a u r  greift sogleieh den Kernpunkt dec Frage an, 
indem er zm~iichst die nach seiner Meinung, die freilich ~ine irr- 
thilmliche ist, jilngsten Follikel des Eierstocks untersucht und dam) 
die fortschreitendoEntwickelung in ihren einzelnen Stufen verfolgt. 

Seine Beobachtung, dass dieselben innerhalb des einfachen Kranzes 

yon Epithelzellen keine Membran haben, dass vielmehr ein kiirniges 
Protoplasma mit dem Keimbliischen der Epithellage unmittelbaI 
anliegt, ist vollst~indig riehtig. Es sind dies Bilder, welche ausser- 
ordentlich mit denen Ubereinstimmen, die man auch bei S~iuge- 

thieren findet; es lag nun jedenfalls sehr nabe, die Schwierigkeiten, 
welche sich dem Nachweis einer Eizellenmembran in dem letzteren 
Object entgegenstellen, auch bei diesem in nocb erhiihtem Maasse 

vorauszusetzen und anzunehmen, class die reichlichen Ki~rnermassen 
die ~ Membran vollst~indig verdecken. In der That gibt aueh H o y e r  

an, dass an dem unverletzten Follikel keine Eimembran sichtbar 
sei. dass sie dagegen im ausgedriickten Inhalt nacbgewiesen wet- 
den kSnne. G e g e n b a u r  geht jedenfalls gviindlicher zu Werke, 
indem el" das Verhliltniss des Epithels zu dem Protophsma ein- 
gehender eriirtert. Er weist nach, dass bei den jiingsten (?) For- 

men eine ki~rnerfreie, helle Sehicht zwischen beiden sich finder, 

die Randsehicht des Protoplasma, die sp~ter zur Membran erh~irten 
soil. So ist das Follikelepithel ebenso strenge yon jedem Antheil 

an der Eibildung ausgeschlossen, wie bei den S~iugethieren. Der 
lnhalt der Eizelle aber, welcher in der That so viet Abweiehendes 
vo~l dcm der Siiugethiere darbietet, wird als eine ungeformte orga- 

nische Masse aufgefasst, dercn scheinbar organisirte Theile nicht 
Zellen, sondern Aggregate yon Fett- und Eiweisspartikeln sind. 
Dass hier immer genau dieselben Formfolgen, wechselnd nach Zeit 
und Ort, in jedem Ei sich wiederfinden, leugnet G e g e n b a u r  
nicht, aber er kann nicht zugestehen, dass einc Zelle sich einmal 
anders bilden kilnne, als nach dem unumstSsslichen Gesetz der 
Kern- und Zellentheilang. Uebrigens glaube ieh annehmen zu 
diirfen, dass gerade diejemgea Formen des Dotterinhalts, welche 
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die meiste formelle Uebereinstimmung mit Zellen haben, ihm ent- 
gangen sind, worauf ich sp~iter zuriickkomme. 

Wie mir scheint, sind es zwei Prinzipien gewesen, welche 
G e g e n b a u r  geleitet haben, deren unbedingte Gliltigkeit indess 
dutch manche namhafte Thatsache zweifelhaft erscheint. Der  eine 
dieser beiden Grunds[itze, yon M. S c h u l t z e  aufgestellt, hat ziem- 
lich allgemeine Anerkennung gefunden, w~ihrend der andere, we- 
nigstens in dieser Allgemeinheit niemals vollkommen bewiesen ist. 
Dieser letztere kann dahin formulirt werden, dass, indem alle Zel- 
lenbildung durch Kerntheilung einge)eitet wird, jede andere Art 
der Zellenbildung unm~glich ist. ,,Eine Zelle, welche andere in 
sich enth~ilt, sprele keine Rolle mehr." So richtig dieser Satz in 
den meisten F~illen sein mag, so bedenklich ist es, demselben all- 
gemeine Giiltigkeit beizulegen und danach die Dinge sich zurecht- 
zulegen, lch werde zeigen, dass in unserem Fall gerade diese 
Verallgemeinerung Veranlassung gegeben hat zu Deutungen der That- 
sachen, welche sicherlich fiir gezwungen und keineswegs ausrei- 
chend erkllirt werden mtlssen. 

Als M. S c h u l t z e  ferner den Nachweis lieferte, dass die Zell- 
membran kein nothwendiges Erforderniss fiir eine Zelle sei, und 
sich gleichzeitig gegen die etwas oberfl~ichliche Annahme solcher 
Membranen an allen den Often, an denen nur ein scharfer Con- 
tur sich zeigte, erklarte, war dies gewiss eine sehr dankenswerthe 
Befreiung yon gewissen Ueberlieferungen, welche die meisten Histo- 
logen ganz in Beschlag genommen batten. Aber dieser Grundsatz, 
an sich vollst~indig negativer Art, reicht nicht aus, wenn es gilt, zu 
entscheiden, ob irgend ein Gebilde als Zelle aufzufa~sen sei oder 
nicht, und die erste Anwendung desselben zur Deutung der sog. 
Muskelkiirperchen wird, mag sie glticklich sein oder nicht, Wenige 
iiberzeugen. So verh~ilt es sich auch in dem vorliegenden Fall. 
Niemand, der auch noch so sehr yon der Nichtnothwendigkeit einer 
Membran ftir die Zelle tiberzeu~ ist, wird einen ,Anachronismus", 
wie G e g e n b a u r  meint, zu begehen glauben, wenn ~r nicht ohne 
Weiteres jeden Kern mit Protoplasma fiir eine vollst~tndigr Zelle 
nimmt, sondern vielmehr aus den Thatsachen der Entwickelung oder 
anderen Umst~inden die Grenze der einzeinen Zelle festzustellen sucht. 

20 * 
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Dass die oben erw~ihnte Anschauungsweise G e g e n b a u r ' s  
keine unmiigliche ist, nicht gegen die jetzt geltenden Grunds~itze 

verstiisst, ist zuzugeben; abet. dass sie eine nothwendige ist, wiire 
erst nachzuweisen, oder zum Wenigsten wiire der Nachweis zu ver- 
langen, dass alie Entwickelungsstadien des Eies sich dieser Forme! 

fUgen. Ich werde zu zeigen versuchen, dass dem nicht so ist, 

dass diese dem Follikel zugerechnete Epithelschicht dem Ei selbst 
angehiirt und nichts anderes  isl, als eine im Sinne der Botaniker 
wandst~indige Zellschicht, und dass in der That noch eine andere 

peripherische Zellschicht existirt, welche, dem Follikel angehiirend, 
m dem yon G e g e n b a u r  vorzugsweise beriicksichtigten Entwicke- 

lungsstadium den tibrigen Eitheilen gegentiber sehl ~ in den ttinter- 
grund tritt. 

In welcher Weise G e g e n b a u r  die Entstehungsgesehichte der 
Eitheile und des Follikels auffasst, ist nicht recht ersicbtlicb, lch 

habe im Texte keine bestimmte Andeutung gefunden, ob Follikel 
und Eizelle gleichzeitige Bildungen seien, oder nach einander ent- 

stehen, und ob ein Theft des Eies vor dem anderen gebildet werde. 
Doch sagt er in einer Anmerkung: ,Nicht wenige jtingste Follikel 
yon 0,01 Linie entwickeln keiu Ei." Vielleicht l~isst sich daraus 

entnehmen, dass G e g e n b a u r  den Follikel vor dem Ei entstehen 
llisst. Wie abet das Ei selbst, und besonders die Frage, ob Dotter 
und Keimbliisehen gleiehzeitig sich bilden, wird nicht ertirtert. 

[ch gehe nun dazu tiber, die eigenen Erfahrungen tiber die 

Entwickelung des Eies bei den Viigeln mitzutheilen. Wie ich glaube, 
wird sich ganz klar daraus ergeben, dass die yon G e g e n b a u r  
aufgestellte Theorie gegeniiber den vervollst~ndigten Thatsaehen 
unhaltbar ist. Wir sind bei der Untersuchung yon Entwickelungs- 

vorg~ingen in den allermeisten F~illen nicht im Stande, des Werden 
selbstzzu beebachten. Eine Reihe yon einzelnen Erfahrungen werden 

aneinanderge,'eiht, und aus diesen ergibt sich mit griisserer oder 
geringerer Wahrscheinlichkeit, je naeh dem Umfang der Beobach- 
tungen, ein Bild des Vorgangs selbst. Es ist leicht erkl[irlicb, dass 
aus diesem Grunde bei manchen Forsehern jede Art you entwik- 
kelungs-gesehichtlicher Untersuchung, betreffe sie physiologische 

oder pathologisehe Vorglinge, mit einem gewissen MisstraUen be- 
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trachtet wird, und in der That, da die Beobachtungen fast immer 
Liicken zeigen werden, welehe mehr oder minder willkiirlich aus- 
gefiillt werden miissen, so ist es oflmals ganz unmiiglieh, naehzu- 
weisen, dass ein erhobener Einwand ungereehtfertigt ist. Eine ge- 
rechte Kritik auszuliben, wird aber um so schwieriger, je weniger 

es miiglich ist, das Thats~iehliche zu sondern yon dem Theoretiscben. 
Die Beschreibung geht meistentheils in der Art vor sieh, dass der 
Leser vor seinen Augen gleiehsam den Process sich abwickeln 
sieht. Es entsteht dadurch eine Lebendigkeit der Darstellung, welehe 
ausserordentlich bestechend ist for den, der nicht selbst in diesem 
Gebiete gearbeitet hat. Oer Erfahrenere wird dagegen mit Miss- 
trauen diese absiehtliche Verwischung yon Gesehenem und Ge- 
schlossenem bemerken. Ich halte es deshalb fur besser, bei der 
Darstellung entwiekelnngs-geschichtlicher Vorglinge die Theorie ganz 
yon den reinen Beobachtungsresultaten zu trennen und den Leser 
nut daran zue r inne rn ,  dass, wo Einzelbeobaehtungen zu einem 
Ganzen vereinigt werden miissen, es nie an Ltieken fehlen wird. 

Indem ich, ebenso wie bei der Untersuchung des menseh- 
lichen Eies, die embryonalen Zust~inde ausgeschlossen habe, l~isst 
sich die ganze tibrige Zeit der Entwickelung des Htihnereies in 
zwei grosse Perioden eintheilen, welche durch den Beginn der 
Geschlechtsreife bezeichnet werden, und deren Charaktere sowohl 
im gri~beren wie im feineren Bau sebr deutlich ausgepr~gt sind. 

Vor der Geschlechtsreife der Thiere zeigt der Hiihnereierstock 
noeh nieht die sp~iterhin so charakteristisehe Bildung der weissen 
und gelben Eierstockseier und der Calyces. Zuerst stellt er eine 
glatte, fast viereckige Masse dar mit vollkommen glatter Oberfl~iche, 
etwas spltter nimmt man, indem das Organ sieb verdickt, schmale 
Furchen wahr, welche ziemlich regelm~ssig quer verlaufende Er- 
babenheiten yon einander trennen. Diese Furchung der Oberfl~tche 
nimmt dann immer mehr zu, bis bei dem ausgewachsenen Eier- 
stock der bekannte lappige Bau sich vollkommen ausgebildet hat. 

1, Die jilngeren Stadien des ersten Zeitraums scheinen wenig 
untersucht zu sein; sie zeigen eine so vollsffindige Uebereinstim- 
mu'ng in der Bildung der Eier mit denjenigen der S[iugethiere, 
dass man, indem man diese Formen berticksichtigt, den sp~iteren, 
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bedeutenden Verschiedenheiten in den Eiern beider Thierklassen 

eine so fundamentale Bedeutu~g, wie es meist geschieht, nicht mehr 

beilegen kann. Es ist zwar das Bestreben ganz allgemein gewesen, 
fiir die erste Anlage eines neuen Iadividuums eine tibereinstim- 

meade morphologische Grundlage in allen Klassen des Thierreichs 
naehzuweisen, aber, indem man nicht s~immtliehe Stadien der Ent- 
wickelung vor sich hatte, konnte man nnr dureh gezwungene Schtuss- 

folgerungen zu dem erwiinschten Resultate gelangen. 
Allerdings liefern nieht alle Arten yon Viigeln gleich gtinstige 

Objeete, und besonders gilt dies yore Huhn, bei dem eine Weiter- 

entwiekelung der ursprilnglichen, einfaehsten Form des Eies sehr 
frtihzeitig eintritt und damit eine Mannigfaltigkeit der Formen ge- 
geben ist, welehe die Analyse ausserordentlieh ersehwert. 

Am schi~nsten sah ieh dieses erste Stadium der Entwiekel~mg 
bei einigen Arten der Gattung Sterna, die ieh im September 1861 
in Helgoland erhielt. Bei diesen Thieren batten stimmtliehe Eier- 

stoekseier, die sich aus dem stark mit Fettk~irnchen durehsetzten 
Stroma leieht prlipariren liessen, dieselben Bestandtheile, wie die- 
jenigen der S~iugethiere vor der Gesehleehtsreife: eine grosse ovale 

Zelle, umgeben yon einer nicht sehr dieken, aber naeh dem Zer- 
reissen der Zellen an ihren Faltungen als solehe deutlieh erkenn- 
baren Membran, welehe eine leieht getriibte, mit einem kleineren 
oder griisseien H~iufchen yon Fetttropfen in der Niihe des Kerns 

versehene Inhaltsmasse umschloss. Der Kern selbst stellte ein deut- 
lieh doppelt eonturirtes, etwas liingliches Bllischen dar, mit ganz 
klarem Inbalt, ohne Kernkiirperchen. Dieses Gebilde besass dem- 
nach alle Eigensehaften einer ausgebildeten Zelle, besonders mar- 
kirte sieh die G renze derselben so deutlieh, dass hiertiber gar kein 
Zweifel erhoben werden kann. Umgeben war die Eizelle in einer 

sebmalen Zone yon kleinen rundliehen oder elliptischen Zellen, wie 
dies in den beiden Figuren 6.  und 7. zu sehen ist. Diese Zell- 
sehieht, der sog. ,Graaf'sehe Follikel", war ebenso wenig, wie bei 

dem neugehorenen Mensehen (s. o.),  yon einer besonderen Mem- 
bran umgeben, noeh zeigten ihre Elemente die Charaktere eines 
eigentliehen Epitheliums; es waren eben rundliche, ziemlieh un- 

regelmiissig neben einander gelagerte Zellen mit ganz hellem In- 
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halt, die weniger eine Fl~iche bedeckten, als einen leeren Raum aus- 
fiillten. Sie konnten am meisten verglichen werden mit den Zellen 
des Discus proligerus, welche eigentlich kaum noch als epitheliale 

bezeichnet werden k~innen. Ieh miichte sie daher lieber, gleich 
den iihnlichen jfingerer S~iugethiereier, Umhtillungszellen des Eies 
nennen und den Ausdruck ,,Graal'scher Follikel" fur die spiitere 
Entwickelung des Siiugethiereies reservircn, welche bet den V{igeln 
kein Analogon hat. 

M. S c h u l t z e  h~ilt diejenigen Zellen, welche mit einer Mem- 
bran verseh~en sind, in diesem Zustande einer weiteren Ent~icke- 
lung nicht fiir f~hig, indess glaube ieh die allgemeine Otiltigkeit 
dieses 8atzes bestreiten-zu miissen, da die Bildungsze!len, wenig- 

stens des Hfihnerembr?o's, vor der eigentlichen Gewebsbildung 
ebenfalls mit deutlichen, doppelt conturirten Membranen versehen 
sind und deshalb eine so auffallende Aehnlichkeit mit runden oder 
gegeneinander abgeplatteten, eekigen Epithelialzellen haben. Uebri- 
gens dfirfte es in unserem Fall wirklich unmi~glich sein, einer 
anderen Deutung der Eizellenmembran auch nur einige Wahrschein- 
lichkeff zu geben. 

Bet den Hfihnern findet man ebenfalls dieselben Formen, abet 
wie bereits bemerkt, neben einer sehr grossen Anzahl der mannig- 
faltigs!en Ueberg~inge zu den sp~iteren Formen und welt weniger 
deutlich ausgepr~igt, indem das Objekt sowohl kleiner, als bet Sterna~ 
als auch ein gutes Prliparat des derberen Stroma's wegen schwie- 
tiger herzustellen ist. Das Umhfilluugsepithel fand ich hier nie- 
reals so sehi~n entwickelt und die Eizellenmembran gelang es mir 
nicht, so deutlich zur Ansehauung zu bringen. Freilich i s t e s  
mi)glich, dass ich in diesem Falle gerade nicht die gfinstigsten 
Objecte gehabt habe, die um so schwieriger zu finden sein werden, 
eine je kfirzere Zeit des ganzen Entwickelungsganges von einer 
bestimmten Formation in Anspruch genommen wird. 

In der vorlhufigen Mittheilung, welche ich fiber den Gegen- 
stand veri~ffentlicht habe, habe ich das eben besprochene Verh~ilt- 
niss, welches ich damals noch nicht kannte, unerw~ihnt gelassen. 
Ich hielt zu jener Zeit die Umhtinungszellen des Htihnereies filr 
eine sehr sprite Bildung, indem ich auch damals schon die yon 
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Ge 6 e n ha u r als Graaf'sches Epithel gedeutete Zellschicht als intra- 
cellul~ir auffasste, lch bin also mit meinen friiheren Angaben keines- 

wegs in Widerspruch gerathen, habe sic vielmehr nur dahin zu 
erg~inzen, dass die Umhiillungszellen schon frliher auftreten, als 
alas intracellullire, wandst~indige Epithel des Eierstockeies. 

2. Wie schon erw~ihnt, veriindert der Eierstock des Huhns 
bereits vor der Geschlechtsreife sehr wesentlich seine Form, wird 
dicker, furcht sieh in der Que~'richtung, ohne dass his jetz! die 

Eier dem blossen huge sichtbar werden und fiber die Oberfl~che 

hervorragen. 
Bet den Htihnern beginnt diese Ver~inderung sehr zeitig, und 

die Form bleibt, abgesehen von dam Griissenwachsthum, dieselbe 
bis zur Geschlechtsreife, wie es scheint ganz gleichm~ssig bet allen 
zu verschiedenen Zeiten des Sommers ausgebrliteten Thieren bis 
gegen den December hin. 

Hier nun findet man vornehmlicb dicjenigen Formen, von denen 
G e g e n b a u r  ausgegangen ist, und in deren Deutung tier wesent- 

lichste Unterschied zwischen der yon diesem Forscher aufgestelltcn 
Theorie und der meinigen hervortritt. Eingebettet in das,weiche, 
faserige Stroma des Eierstocks findet man die bekannten, fast 

kugelrunden Gebilde von etwa 0,09 Mm. bis zu 0,5 Mm. Durch- 
messer, welche entweder in ihrer Totalit~it filr das Ei genommen 

werden, oder ftir alas Ei nebst Graaf'schem Follikel (Gegenbaur ) .  
Was das Stroma selbst betrifft, so halte ich es nieht fiir 

niithig, auf eine genauere Analyse desselben bier einzugehen. Es 
mag nur eine ftir den Vogeleierstock sehr charakteristisehe Bildung 

erw~ihnt werden, n~imlich Anh~iufungen von feink~irnigen IVlassen, 

welche entweder in abgeschlossenen Haufen zusammenliegen oder 

bisweilen weithin verlaufende, oft verzweigte Ziige bilden, deren 
Breite die der Blutgeflisscapillaren bet weitem iibertriift, uud die 

wohl obue Zweifel dem L~mphgeF~ss- oder Lympbraumsystem (Reek- 

l i n g h a u s e n )  angehiiren. Die Natur der Kiirnchen ist, wenn auch 
das Aussehen sehr fllrFett spricht, nicht leieht festzustellen, indem 

sic sich zwar indifferent gegen verdiinnte S~iuren und Alkalien ver- 
halten, aber es mir aueh ebenso wenig gelungen ist, sic durch 

Behandlung mit hlkohol und Aether aufzulllsen, wie dies sehr leieht 
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mit den Fettkiirnchen geschieht, welche im lnnern der Eizelle sieh 
befinden (s. Fig. 10., welche ein mit Alkohol, dann mit Aether' 
extrahirtes Priiparat darstellt). Indess vermuthe ieh doch, dass 
dieser Untersehied in den Reactionen beider K~rnchenmassen eher 
in physikalischen Ursachen, als in chemischer Verschiedenheit seinen 
Grund hat. 

Die rundlichen Gebilde, welche im Stroma eingebettet sind, 
oder, kurzweg gesagt, die Eier bieten nun folgende Besehaffenheit 
dar: Sie grenzen sich scbarf gegen das umgebende Stroma ab, oft 
mit deutliehem, doppelten Contur. Diesem zunlichst wird die 
Peripherie eingenommen yon ether zusammenh~ingenden einfaehen 
Schieht yon Zellen, welche bet den jiingeren.Formen niedriger sind, 
bet den grSsseren und iilteren im Profil mehr der Cylinderform 
sich ann~ihern (vergl. Fig; 8., 9 ,  10., 11. und 12.), also dann 
mit einer griisseren oder kleineren Streeke ihrer seitlichen Theile 
aneinander haften. In ihrem Inhalte sind sie nut wenig getrilbt 
und lassen meist einen rundlicben, stlirker granulirten Kern er- 
kennen. Ihre Conturen sind zwar seharf gegeneinander abgegrenzt, 
doch dtirfte es sehwer seth, mit unseren gegenw:irtigen Hilfsmitteln 
die Frage zu entseheiden, ob sie eine Membran besitzen oder nieht. 
Der Kern des Eies, oder das Keimbl~isehen, zeigt sehr deutlieh seine 
Bllischennatur, ist ellipsoidiseh, hat eine doppelt conturirte Mem- 
bran und einen ganz klaren Inhalt. Die bedeutendsten Versehie- 
denheiten zeigt die Masse, welehe den iibrigen Theil des yon der 
Epithellage umsehlossenen Raumes einnimmt. Die (;rundlage der- 
selben ist nut wenig mehr ~etrtibt, als dies im ersten Stadium 
der Entwickelung der Fall ist, abet die gl~nzenden Kfirnehen, welehe 
sich naeh den bereits erwlihnten Reaetionen als Fetttr(ipfehen zu 
erkennen geben, vermehren sieh mit dem Waehstbum des Eies. 
Bevor die wandsliindige Epithelsehieht sicl~ entwickelt (Graaf'seher 
FollikeI naeh G e g e n b a u r ) ,  finden sich gar keine oder nur sehr 
wenige, welche dann das Centrum des ganzen Gebildes einnehmen 
(Fig. 6., 7.) und dicht an dem etwas exeentrisch gelegenen Keim- 
blltsehen liegen oder dasselbe allseitig umgeben. In den jtingeren 
Formen des zweiten Stadiums haben sie sieh so vermehrt, dass 
sie das Keimbl~isehen- ringsum umschliessen, zugleieh sind sie aber 
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auch yon demselben zurtickgewichen. Die ltauptmasse befindet sich 

noch im Centrum des Eies und sendet yon dort zwei schmalere 

Streifen aus,  welche das Keimbl~isehen umfasseu. Zwischen den 

Ki~rnchen und dem Keimblaschen, ebenso wie zwischen denselben 

und dem Binnenepithel bleibt ein heller Raum tibrig, so dass die 

Fetttriipfchen eine Art Ring 'b i lden ,  der an einer Seite stark ver- 

dickt ist (Fig. 8a.) .  Dieser Ring vervollst~indigt sich sp~iter, indem 

die Ablagerung der Fetttr(ipfehen die Oeffnung desselben auf der 

einen Seite schneller verschliesst,  als auf der anderen zu einer 

Art Schaale,  in deren Hiihlung das Keimbl~isehen, umgeben yon 

einer sehm~iler gewordenen durchsiehtigen Zone, noeh deatlich her- 

vortritt. Endlich schliesst sieh aueh diese letzte Oeffnung und das 

Keimblaschen wird dutch die nun auch diehter aneinander liegen- 

den Fetttriipfchen dem Blicke entzogen. Wahrend dem hat abeJ 

auch gegen die Peripherie hin die Masse der Fetttr(ipfehen zuge- 

nommen, dieselben riieken der inneren Oberfliiehe des Epithels 

immer naher und zuletzt, wenn das Keimbliischen verdeckt ist, 

erreiehen sic dieselbe v011standig. 

In diesem Punkte befinde ieh mich in einem vollstiindigen 

Gegensatze zu den Angaben van G e g e n b a u r ,  welcher annimmt, 

dass zwisehen dem Epithel und der Peripherie der Fetttriipfehen- 

masse dauernd eine helle Zone bleibe, welehe das Material zur 

Bildung der Eizellenmembran oder der Dotterhaut darstelle~ eine 

Art Zona pe!lucida, wie dies sehon fr0her yon T h o m p s o n  und 

M e e k e l  behauptet ist. Nun haben wit abet in dem letzten der 

yon mir besehriebenen F~ille keine solehe helle Schicht, wir miissten 

also nach der Theorie yon G e g e n b a u r  erwarten, hier den Naeh- 

weis einer wirkliehen Membran bereits liefern zu ktinnen, welehe 

dutch Verdiehtung der breiten, hellen Schicht entstanden ware. 

Dies gelingt indess auf keine Weise, und wenn hiermit auch alas 

Niehtvorhandensein einer solehen nieht bewiesen ist, so wird ihre 

Abwesenheit doeh sehon dureh die einfaehe Betrachtung des Ob- 

jects sehr wahrscheinlieh. 1)ie dem Innern des Eies zugewendete 

Flaehe der Epithelien ist n~imlieh nieht eben, sondern die abge- 

rundeten hervorragenden Enden der Zellen bilden Htigel, zwischen 

~fienen, im Profil gesehen, kleine Einbuehtungen iihrig bteiben 
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(Fig. 9, u. 10,). In diese letzteren gehen nun ebenfalls die Fett- 

tri~pfchen ein, so dass der Rand der ganzen Kiirnchenmasse nie mit 

ether scharfen Linie abschneidet, sondern sich eben vollkommen 
der unebenen Oberfl~tche der Epitbelschicht anschliesst. .la, wlih- 

rend es gelingt, in etwas fi.iiherer Zeit, wenn noch die helle Zone 

vorhanden ist, dutch die Einwirkung von ziemlich starker Chrom- 
s~iurellisung die yon dem Epithel umschlossene Masse, welche in 
diesem Fall stark schrumpft, yon jenem hie und da zu trennen, 
habe ich dies in letzterem Fall hie bemerkt, so dass also hier der 

Zusammenhang zwischen beiden eher ein innigerer geworden zu 

sein scheint, als er es vordem war. 

Der Grund, weshalb G e g e n b a u r  die beschriebenen wand- 
st~indigen Zellen fiir das Epithel des Graaf'schen Follikels hielt, liegt 

auf tier Hand: (yhne die Kenntniss der jUngeren Formen, welche 

ausserhalb der Eimembran ein Zellenlager haben, erschien es als 
das einfachste, die in diesen sp~iteren Stadien sichtbaren Theile in 
der angegebenen Weise zu deuten. Die Annahme ether Bi ldung  

der Dottermembran abet  aus der hellen Schieht zwisehen der Fett- 
kiJrnchen- und der Epithelschicht scheint mir auf rein theoreti- 
schen Grtinden zu beruhen, und ich vermochte schon, bevor ich 

die bier entseheidenden jtingeren Formen kannte, wenig mehr, als 
die Miigliehkeit dieser Theorie zuzugestehen. Freilich bleibt der 

GegenStand auch jetzt noeh nicht vollst~indig abgescblossen. Die 
Eier mit Binnenepithel, wie sie vor dem Beginn der Gesehleehts- 
reife des Thieres sieb darstellen, lassen alterdings keine zweite 

Epithelsehicht erkennen, welehe als dem Graaf'scben Follikel ange- 
hiirig aufgefasst werden kSnnte, und es bleiben demnach die beiden 
Miiglichkeiten, dass entweder die in frtiherer Zeit vorhandene Ei- 
zellen- oder Dottermembran sich spiiter aufliJst, um sich schliesslich 
von neuem zu bilden, oder dass bier Umst~inde eintreten, welche 
die Darstellung des ~iusseren Epithels his jetzt verbindert haben. 
Die Angelegenheit tasst sich, wenn man die sp~iteren Entwieke- 
lungen nicht ebenfalls berticksiehtigt, keineswegs ganz sicher ent- 

scheiden. Ich werde zeigen, dass es sp~iter allerdings gelingt, eine 
ausserhalb und eine innerhalb der Dottermembran befindliabe Zell- 
sehieht nachzuweisen. Wenn man diesen Umstand in Betracht 
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nimmt, wird man wohl nicht umbin ki/nnen, die Epithelsehicht des 
zweiten Stadiums :der Entwickelung fiir eine intracellulitre zu er- 

kliiren. G e g e n b a u r  fertigt, wie bereits erw~ihnt, diese MSglich- 
keit mit der Bemerkung ab, dass es nur eine Art der Zellbildung 
gebe, nlimlich diejenige, welehe mit einer Kerntheilung beginnt, 

und dass eine Zelle, welehe wieder Zellen in sich entwickle, keine 
Rolle mehr spiele. Es ist das grosse Verdienst R o b i n ' s ,  be-  
stimmter als es vordem geschehen war, das Verschwinden des Keim~ 

bl~tschen vor der Bildung der Keimhautzellen, mag diese dutch 
Furchung oder Sprossung (bei den Articu]aten) erfolgen, nachge- 

wiesen zu baben. Die jungen Gewebselemente bilden sich also 
ohne besondere Betheiligung des Kerns de r  Eizelle aus einer ,or-  
ganisirten" Masse, welehe sich yon dem Blastem der Schwannschen 

Theorie nur dadurch unterscheidet, class sie aus Zellenprotoplasma 
hervorgegangen ist. Im Vogelei entwickeln sich nach unserer hn- 

nahme ebenfalls endogene, und zwar zun~icbst wandst~indige Zellen 
aus dem Protoplasma tier Eizelle, ohne Betheiligung des Kerns, 
aber w~ihrend derselbe noch vorhanden ist .  Darin unterscheidet 
sieh dieser Fall yon der Zellenentwickelung des Blastoderms nach 

Robin .  Es w~ire sehr wichtig, zu untersuehen, wie diese endo- 
genen Zellen bei tier v0n C o s t e  nachgewiesenen partiellen Fur- 
chung des Vogeleies sich verhalten, worauf ich selber aus Mangel 
an Material babe verzichten mtissen. Aber es llisst sich voraus- 
sehen, dass hier, wo in der sich furchenden Masse bereits zellige 
Elemente vorhanden sind, diesem Prozess eine andere Bedeutung, 
wie bei den iibrigen Eiern mit vollkommener oder partieller Fur- 
chung zukommt. Jedenfalls muss man nach den neueren Erfah- 

rungen fiber die Bildung des Blastoderms zugestehen, dass die 
Betheiligung des Kerns der Mutterzelle in einer sehr grossen Reihe 
yon F~llen voltst~indig ausgeschlossen ist. Noch n~iher den uns  
hier besch~iftigenden Vorg~ngen stehen die Erfahrungen tiber endo- 

gene Eiterbildung, wie sie durch die Entdeckungen yon B u h l  
(dieses Archly, Bd. XVI. und XX].) und R e m a k  (lb.  Bd. XX.) 
wohl ausser Zweifel geste]]t sind. Die Erhaltung xles Kerns der 
Mutterzelle ist hier das Charakteristische, was diese Fitlle der en- 

dogenen freien Zellbildung im Embr~,osacke der Pflanzen nahe bringt. 
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In: tier ~ihnliehea Beobaehtung, welehe wenig sp~iter (lb. Bd. XXl.) 
yon E b e r t h  tiber die Entstehung der Sehleimkiirperehen in den 
Cylinderepithelien des Darms yon Viigeln gemaeht ist, seheint 
der Kern sieh bei der Zellbildung zu betheiligen, ja es kaun als 
zweifelhaft betraehtet werden, ob nieht die Membran der Epithel- 
zelle sieh sehliesslieh um die kernhaltigen Protoplasma-Anh~iufungen 
abscbntlrt. Jedenfalls ist dieser Vorgang, wie aueh der der sog. 
endogenen Eiterbildung im Bindegewebe (His,  Weber )  sehr ver- 
sehieden y o n  der freien, endogenen Zellbildung. Sehr eharakte- 
ristiseh seheint mir aber zu sein, dass gerade bei der Entwiekelung 
im Pflanzen-, wie im Thierreieh der gleiehe, im weiteren Leben 
gewiss sehr seltene Vorgang der Zellenentwiekelung aufgefunden ist. 

Dass tibrigens die Annahme dieser neuen Art der Zellengenese 
keineswegs zur Schleiden-Sehwannsehen Blastemtheorie zurtickftihrt, 
muss um so nachdriicklicher betont werden, als R e m a k  in dem 
oben angeftihrten Aufsatze geneigt zu sein scheint derselben Con- 
eessionen zu machen .  Aueh ftir diese F~ille besteht eine vollst~iia- 
dige Continuit~it in der Entwickelung der verschiedenen Generationen 
yon Zellen, es ist also ungerechtfertigt, eine Theorie hier ankniipfen 
zu wollen, welche in einer beliebigen organischen Materie Zellen 
entstehen liess und damit der freilich sehr bequemen Lehre yon 
der Generatio aequivoea Thtir und Thor tiffnete. Rob in  geht sogar 
noch welter, indem er auf Grund seiner Entdeekungen tiber'Zell- 
bildung durch Sprossung (Abschntirung eines Thefts des Proto- 
plasma mit nachheriger Kernbildung m Globules polaires und 
Blas'todermbildung bei einigen Articulaten) eine reine Protoplasma- 
Theorie aufstellt. Er unterscheidet ganz zweckmassig organisehe 
und organisirte Substanz, verkennt aber durchaus, dass die letztere 
an die Existenz yon Zellen gekntipft, entweder Theil einer Zelle 
selbst ist oder  docb aus der Umwandlung einer Zelle hervorgeht. 
Fassen wir das bisher Gesagte zusammen, so ergibt sich, dass 
man zwei Arten der Zellbildung unterscheiden muss, je nachdem 
der Kern der Mutterzelle sieh daran betheiligt oder nieht: Zell- 
bildung durch Zelltheilung, eingeleitet durch Kerntheilung, und 
Zellbiidung im Protoplasma (freie endogene Zellbildung), wenn die 
neugebildete Zelle noeh in innigerem Zusammenhang mit dem 
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Protoplasma der  Mutterzelle bleibt (Eiterbildung, Hilhnerei) oder 

Gemmation ( R o b i n ) ,  wean sie sich yon demselben vollst~indig 

abtrennt (Globules polaires u. s .w.) .  Die zweite Art der Zellbil- 

dung, obne Betheiligung des Kerns der Mutterzelle gehSrt vorzugs- 

weise den bis jetzt wenig bekannten Entwickelungsprozessen im Ei 

an, die vor der Befruchtung stattfinden. 

Es bleibt mir nun noch iibrig, den Vorgang etwas genauer 

zu beschreiben, soweit dies bei der Eigenthiimlichkeit des Objects, 

das nicbt gestattet, diese Entwickelungsvorg~inge direct zu beob- 

achten, miiglich ist. 

Ich habe es am zweckm~issigsten gefunden, um eine vollst~in- 

dige Uebersicht fiber die endogenen wandst~indigen Zellen zu er- 

halten, die bei der unmittclbaren Untersuchung im frischen Zu- 

stande so sehr hinderlichen Fetttheile dutch Bcbandeln mit Alkobol 

und Aether zu entfernen. Der Zelleninhalt wird dadurch hinreichend 

gelicbtet, urn, bei verschiedenen Einstellungeu des Mikroskops, die 

gauze Hohlkugel zu durchmustern, welche yon diesen Zellen ge- 

bildet wird. Fig. 8 b. zeigt eine yon den jfingsten Formon dieser 

Bildung, welche ich aufzufinden vermochte. Die Zellschicht ist 

ganz vollst~indig vorhanden, aber ausserordentlich blass. Die ein- 

zelnen Zellen ragen als kleine Kuppen in dell Binnenraum des 

Eies hinein, ihre Basis l~isst sich yon dem Contur d e r  Eimembran 

nieht trennen. Schon fiberall erkennt man an ihrem Inneren eine 

dunklere Masse. fiber deren Form und Begrenzung sich bei der 

Kleinheit des Objects wenig Bestialmtes aussagen l~sst. Icb w~ire 

geneigt, diese ffir die erste Anlage des Kerns zu halten, der sich 

ebenso, wie in den Globules polaires bier erst nacb der Abgre~- 

zung des Protoplasma bildet. Frfihere Stadien kann ich nicbt mit 

Bestimmtheit beschreiben. Zwar trifft man h~iufig in Eierst(icken~ 

welche noch sehr in der Entwiekelung zurtick sind, statt einer deut- 

lichen Zellschicht an dieser Stelle eine schmale Schicht kiirniger 

Masse, welche yon dem iibrigen lnhalt des Eies zwar scharf sich 

absetzt, aber nicht in besondere Abschnitte getheilt ist. Indessen 

ziehe ich es vor, die Frage lieber unentschieden zu lassen, als auf, 

well nicht am lebenden Object angestellte, immerhin mangelhafte 

Beobachtungen gestfitzt, diese A r t  der Zellenentwickelung welter 
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ins Detail zu verfolgen. Es geniigt mir, sehon durch die Naeh- 
weisung der jiingeren Formen des endogenen wandstiindigen Epi- 
thels des Htihnereies die Sehwierigkeiten zu bezeichnen, welehe 
sieh einer Ableitung der spliteren eylindrischen Formen dieser Zell- 
sehieht yon den elliptischen der Umhtillungsschieht des Eies ent- 
gegenstellen wtirden. Die letzteren stehen nirgends in einer be- 
stimmteren Beziehung zu dem umgebenden Stroma, sind oftmals 
in mehreren Lagen zwischen dasselbe und die Eizelle eingesehoben, 
w~lhrend die ersteren, wohl charakterisirt dureh ihre abweiehende 
Form, yon Anfang an in einem innigen Zusammenhange mit der 
Zellmembran des Eies steheti. 

3. Gegen die Zeit der 6esehlechtsreife bin veritndert der 
Ittihnereierstoek sehr wesentlieh seine Gestalt, er bekommt durch 
die tiber die Oberflliche hervorwaehsenden Eier eine hiickerige 
Form und, indem dteselben sich zuletzt vollstiindig tiber ihre Um- 
gebung erheben und mit derselben dureh ktirzere oder  l~ingere 
Stiele zusammenh~ingen, eine traubige Gestalt, welche aber immer 
noch den ursprtlngliehen, lappigen Bau des Organs erkennen llisst. 
Diese Wandlung vollzieht sich allm~ilig, und das Auswaehsen der 
Eier und die Bildung tier Galyees hiingt, wie es scheint, sehr we- 
sentlieh yon ~iusseren Umstiinden ab. So ist es ja eine alien 
Hausfrauen bekannte Erfahrung, wie sehr das Eierlegen der Hiihner 
durch grosse K~ilte, ungiinstige Stallung, mangelhafte Nahrung u. dgl. 
verzi~gert werden kann. Ieh selbst fand bei einer Reihe yon Htlh- 

I 

nern, welche yon derselben Brut herstammten, sehon Anfang De- 
cember eine starke Entwickelung weisser und gelber Eierstockeier 
und Calyxbildung; als dann bald darauf starke Kiilte eintrat und 
mehrere Monate anhielt, war bei den tibrigen die Entwiekelung 
wenig welter fortgesehritten und meine Hoffnung, die Eier im Ei- 
leiter anzutreffen und den Fnrehungsprozess studiren zu kiianen, 
fiir dies Mal vereitelt. Die feineren Verlinderungen, welche sieh 
in diesem letzten Entwickelungsstadium der Eierstockeier naeh- 
weisen lassen, sind nieht weniger bedeutend, als die dem blossen 
Auge sichtbaren. Sie bestehen im Wesentliehen in einer Umtbr- 
mung des ganzen Zeileninhalts, der eigentlichen Dotterbildung, 
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wenn mit diesem letzteren Wort der Zelleninhalt des reifen Eies 

bezeichnet werden soll. 
Will man sich "zun~chst yon dem Verh~iltniss zwischen den 

einzelnen Theilen des Eies und Seiner Umgehung iiberzeugen, so 

erh~irtet man den Eierstock am besten ganz schwach in Chrom- 
s~iurel~isung. Es gelingt dann sehr leicht, das eigentliche Ei  aus- 
zuschiilen und die verschiedenen Gebilde, welche es einhtillen, ge- 

sondert zur Anschauung zu bringen. 
Die Figuren 13 a, b, c. sind nach Pr~lparaten gezeichnet, welche 

dem Eierstock eines eben geschlechtsreifen Huhns entnommen sind. 
Das betreffcnde El, yon etwas blasser oder w~isseriger weisser Farbe, 
maass ungef'~ihr 3 Mm. im Durchmesser. Nach dem Heraussch~ilen 

aus dem Stroma zeigte sich, dass die oberfi~ichlichste Schicht des 
letzteren mitgenommen war, eine dtinne Lamelle, die sich durch 
ihre griissere Festigkeit yon dem etwas schlaff gebliebenen Grund- 
gewebe unterschied. Abpr~iparirt zeigte sie sich, im Gegensatz zum 

Stroma, vollkommen gef~isslos und zusammengesetzt aus vielen 
Bilndeln feiner elastischer Fasern, welche, in mannichfachen Curven 

verlaufend, sich durchkreuzten und so eine dichte, filzartige Schicht 
bildeten, deren Oberfliiche gegen das Ei hin nicht voltkommen eben 

war. In den Vertiefungen zwischen den oberfl~ichlichsten Faser- 
ztigen lagen nun sehr kleine, rundliche Elemente (Fig. 13c.)  in 

Gruppen beisammen, daneben andere, welche losgeliist waren. 
Dieselben hatten das Aussehen yon Eiterk~irperchen, waren mit 
feinen Fetttrtipfchen ganz erfiillt, und es liess sich nur bei den 

gri~sseren ein runder und etwas dunklerer Kern erkennen, lch 
zweifle nicht, dass diese Gebilde, welche nur auf der Oberfl~iche 
der faserigen Schicht sich fanden,, ursprtinglich daselbst eine con- 

tinuirliche Schicht bildeten, welche die Vertiefungen derselt)en aus- 
ftillte und auch fiber die etwas vorspringenden Faserziige bin- 
wegging. Bei der Priiparation wurde aber der mehr exponirte 
Theft abgestreift und nur diejenigen k onnten in situ erhalten wer- 

den, _welche dutch ihre geschtitztere Lage gegen mechanische An- 
grille mehr gesichert waren*). Eben diese Zeltenlage, mehr oder 

*) Bei nahezu reifen Eiern ist diese Schicht dicker geworden und man erhiilt 

sie dann in ihrer Contiauitiit, 
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weniger continuirlich, konnte nach der naturgem~issen Losliisung 
des Eies, auf der inperen Oberfl~iehe des nun zusammengefallenen 
Calyx nachgewiesen werden und stimmt offenbar mit derjenigen 
iiberein, welche G e g e n b a u r  an dem letzteren Ort gesehen hat, 
aus verfetteten Epithelzellen zusammengesetzt, die er yon dem cy- 
lindrischen Epithel der jtingeren Eierstoekseier ableitet. I)ass diese 
Oeutung nieht richtig sein kann, geht daraus hervor, dass in den- 
selben Eierstockseiern, neben dieser extraovul~iren Zellschicht eine 
intraovuliire, wandst~indige mit der griissten Bestimmtheit nachzu- 
weisen ist, welche ihrer Lage nach mit viel griisserer Wahrschein- 
lichkeit von der:bereits besehriebenen Schicht wandst~indiger, endo, 
gener Zellen in den jiingeren Eierstockseiern abzuleiten ist. Rei- 
nigtlman n~imlich das weisse Ei yon allen ~usserlieh anhaftenden 
Theilen, was an in Chroms~iure schwach geh~irteten Pr~iparaten fast 
immer gelingt (Spirituspr~iparate sind hierzu ganz unbrauchbar, da 
in ihnen beide Zellschiehten sehr fest der Zellmembran adh~iriren), 
und eriiffnet dasselbe, so fliesst der wenig erh~irtete Inhalt, auf 
dessen Zusammensetzung ich sogleich zuriickkomme, aus und an 
der inneren Fl~iehe der Eimembran bleibt nach vorsichtigem hb- 
sptilen eine continuirliche Schicht yon Zellen zuriiek, deren Ele- 
mente in Fig. 13 b. abgezeichnet sind. Dieselben sind viel platter, 
dabei yon oben gesehen rundlieh oder elliptisch, haben einen 
I)urehmesser yon 0,009--0,015 Mm., ihr Inhait ist feinkiirnig, tler 
Kern oftmals doppelt vorhanden und belier als tias Protoplasma. 
.i)urch ihre plattere Form und dutch die h~iufige Kernvermehrung 
unterscheiden sie sich yon den wandst~indigen Zellen der jtingeren 
Eier. Nach vielfachen Untersuehungen stehe ich aber nicht an, 
die ersteren filr eine besondere Entwickelungsstufe dieser zu halten. 
Sie befinden sich in einem Zustande der Proliferation, tier jedoch 
ein vortibergehender ist und nur w~ihrend tier Entwickelung des ~ 
weissen Dotters stattfindet. Wenn sp~iter die gelbliche I)otterf~irbung 
deutlich zu werden beginnt, findet man, wie ieh, der I)arstellung 
etwas vorgreifend, bier anfiihren will, wieder mehr cylindrische 
und einkernige Zellen an dieser Stelle, welche in den gelben Eiern 
mittlerer Grtlsse ihre bedeutendste Ausbildung erlangen. - -  Es 
scheint, dass die eigenthtimliche Ver~nderung dieser Zellsehieht, 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVII]. HR. 3 u. 4. 2 1  
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welche auf eineVermehrung der Elemente hindeutet, in einem Zu- 

sammenhange steht mit der Bildung der g|eichzeitig auftretenden 

Elemente des weissen Dotters. 
Wiihrend derselbe in den farblosen Eierstockseiern aus fl[is- 

sigen Eiweissstoffen und Fetttri~pfchen sieh zusammensetzt, sind die 
letzteren zur Zeit fast vollkommen geschwunden, dagegen |s t  die 
fliissige Grundlage yon einer Menge yon Gebilden erfiillt, welehe 

unter dem Namen von Dotterkiirperchen und Eiweisstropfen schon 

l~ingst bekannt sind. Dieselben sind in den weissen Eiern yon 
sehr verschiedener Gri~sse; Fig. 13 a. zeigt eioe Gruppe derselben, 

in welcher ihre Griisse zwischen 0,015 und 0,045 Mm. Durchmesser 
und mehr schwankt. Zwischen ihnen bemerkt man sehr kleine, 
das Licht stark brechende Kiirnchen oder Tri~pfchen, deren Indiffe- 
renz gegen Siiuren und verdiinnte Aikalien auf Fett schliessen l~isst. 
Die Masse des letzteren, welche friiher sehr gross war, |st also 

verh~iltnissm~issig stark geschwunden, wenigstens soweit es in 

Tropfenform vorhandea |st. 
Die sogenannten Eiweisstropfen des Dotters sind keineswegs 

so structurlos, dass sie diesen Namen verdienten, welcher yon den 

gesonderten Massen einer homogenen Fliissigkeit hergenommen |st. 
Allerdings findet man wirklich ganz homogene, runde Tropfen einer 

vollkommen durchsichtigen Flilssigkeit, aber diese biiden keineswegs 
die Hauptmasse. in den yon mir gesehenen F~illen waren diese 
Tropfen von verschiedener Griisse, aber im Allgemeinen kleiner 
als die iibrigen geformten Theile des Dotters. Diese letzteren zeig- 
ten nun eine sehr verschiedenartige Beschaffenheit, einmal Kugeln, 

welehe theiiweise oder ganz aus einer feinkiirnigen Masse bestan- 
den, dann solche, welche andere Kugeln yon dunklerer Beschaffen- 
heir in sich sehlossen. Be| der ersteren Art pflegte der dunklere 
Theil einen kreisfi~rmigen Abschnitt der peripherischen Kugelschich- 
ten einzunehmen, so dass er oft, wie in der griissten Kugel der 
Fig. 13 a., als Halbmond erschien, wie eine Art Kappe dem .Uebrigen 

aufsitzend. Die andere Art yon Eiweisskugeln eharakterisirte sieh 
durch die Anwesenheit einer zweiten, yon der ersteren einge- 
schlossenen. Diese war gewiihnlich etwas l~inglich, dunkler granu- 

lirt als die utagebende Substanz und racist yon sehr seharfer Be- 
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grenzung, oft fanden sich deren zwei in einer Kugel vet. Die 
einhilllende Substanz war endlieh entweder granulirt odor ganz 
durchsichtig, uad zwar war das erstere das gewilhnlichste. Eine 
Combination beider Formen zeigte sich ziemlich h~iufig, indem inner- 
halb einer hellen Kugel eine dunklere Masse mit den l~inglichrunden 
Einschliissen sieh vorfand. 

Man sieht schon aus diesen wenigen Formen, denen sieh noch 
eine ganze Anzahl anderer anreihen liessen, welche Schwierigkeiten 
sich dem Vorhaben entgegensetzen .wiirden, hier das jUngere yon 
dem ~ilteren zu sondern und eine continuirliche Entwickelungsreihe 
dieser mannigfaltigen Bildungen herzustellen. Im besten Falle 
bleiht man zweifelhaft, welches der Ausgangs- und welches der 
Endpunkt des Prozesses sei. Zeigt auch das reife Ei eine be- 
stimmtere Vertheilung der Formen nach seinen einzelnen Abschnit- 
ten, so  m u s s e s  doch zweifelhaft bleiben, ob nicht mehrere Ent- 
wickelungsreihen neben einander hergehen odor aufeinanderfolgen, 
so dass die Producte verschiedenen Alters und verschiedenen Her- 
kommens neben einander zu liegen kommen. In der That gestehe 
ich, nicht im Stande zu sein, s~immtliche Erfahrungen, welehe ich 
bei meinen Untersuchungen hieriiber gemacht, zu einer fortlaufen- 
den Kette yon Vorgiingen aneinanderzureihen. Indess das glaube 
ich als sieheres Resultat derselben hinstellen zu kiinnen, d a s s e s  
sich bier wirklich um einen fortlaufenden Entwickelungsprozess ban- 
dolt. Dies beweist die Uebereinstimmung der Formen in allen 
untersuchten F~illen, eine Uebereinstimmung, welche im Wesent- 
lichen sich nicl~t auf die Klasse der VUgel allein beschr~inkt, viel- 
mehr besonders bei den Fischen sich in noch einfacherer Weise 
naehweisen l~isst. Die Variabilit~it der Formen, welche Vorhin er- 
w~ihnt wurde, ist eine zeitlich beschr~inkte, man findet sie nut auf 
einer bestimmten Entwickelungsstufe, welche mit der Bildung des 
weissen Dotters beginnt und, soviel ich weiss, ihr Ende erreieht 
hat, wenn derselbe eine tief gelbliche F~irbung angenommen und 
das Ei seine Entwickelung im Eierstock vollendet hat. 

Ob man nun die in diesem und anderen Stadien der Dotter- 
entwickelung vorhandenen geformten Theile mit dem Namen der 
Zellen belest odor irgend einem anderen, erscheint mir ziemlich 

21* 
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gleichgilltig, sofern man nur zugesteht, dass sic integrirende Theile 
des Dotters sind, deren Ver~inderungen wesentlieh sind fiir die 

Vollendung seiner Entwickelung. Die entgegengesetzte Ansicht, 
welche diesen Elcmenten nur die Bcdeutung yon Concretionen, 
oder Ablngerullgen yon mehr oder weniger dem regelm~issigen 
Lebensprozess fremden Stoffen zuschreiben miichte, tibersieht die 
Regelm~issigkeit in dcr Bildung und weiteren Umwandlung der 

Dotterelemente. welche ebensogut, wie irgend ein Bestandtheil eines 
anerkannten Gcwebes, die verschiedenen Entwickelungsphasen er- 

kenncn lassen, die bestimmten Altersstufen entspreehen. Wie 
wenig iibrigens dieser oft untersuehte Kiirper in dieser Hinsieht 

gekannt ist, davon hoffe ich den Leser iiberzeugen z u  kiinncn; 
wenn ich es aber trotzdem unterlasse, die hierhergeh(irige Literatur 
zu durchmustern, so gesehieht dies in der Erw~igung, dass eine 
Aufzahlung aller miiglichen mehr oder weniger unvollst~indigen An- 

gaben ~enig erspricsslich fiir die Sache selbst,.gewiss aber hiiehst 
ermtidend fur den Leser sein wiirde. 

Man kilnnte sich begntigen, die Dotterelemente, die ieh also 
als integrirende Theile der Dot[ersubstanz nicht mit einem Namen 

bezeichnen miichte, de rnur  yon ihrer physikalischen Beschaffen- 
heit hergenommen ist, also etwa ,,Kugeln", mit dem jetzt so be- 
liebten Namen der ,Kiirperchen" zu belegen, der tiberall da ange- 

wandt zu werden pflegt, wo etwas ftir eine Zelle gehalten werden 
kiJnnte, oder auch nicht. Ich kann indess dies bequemeAuskunfts- 
mittel nicht aceeptiren, uud zwar aus folgender Ueberlegung: Wenn 
wit in irgend eineal lebenden, d. h. sieh eatwickelnden Kiirper 
constant Theile vorfinden, deren Ver~indcrungen parallel gehen denen 
des Ganzen, so werden wir dieselben ftir wescntliche Theile des 

K~irpers erklitren mtissen. In allen thierischen (und pflanzlichen) 
Geweben sind erfahrungsgemiiss Zellen der Ausgangspunkt und die 
Grundlage der Bildung. Wenn es sich nun um einen neuen, den 
anderen thierisehen Theilen in semem Entwickelungsgange ~ihn- 

lichen Kiirper handelt, so werden wir nicht die Frage umgehen 
diirfen, ob irgend einer seiner wesentlichen, integrirenden Theile 
die Bedeutung yon Zellen babe oder nicht. Entseheidend sind dafiir 

ausser dcr Form und Zusammensetzung des fl'agtiehen Bestand- 
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tbeils seine Entstehung und etwaige weitere Entwickelung. Win 

die histologischen Anscbauungen gegenw~irtig sich gestaltet haben, 

ist nicht daran zu denken, die morphologischen Eigenschaften allein 

als entscheidendes Kriterium zu verwenden. Abet beides zusam- 
mengenommen, der Parallelismus im Entwickelungsgange zwischen 

dem Ganzen und seinen Theilen, sowie die allgemeinen anerkannten 
Formbestandtheile zelliger Elemente sichern die Diagnose, und 
niithigen uns ebenso sehr den Dotter als Zellgewebe aufzufassen, 

wie das ftir alas Blut allgemein zngestanden ist. 

Man wird nicht leugnen kiinnen, dass die jungen Elemente 
des weissen Dotters, wie sie in Fig. 13 a. abgebildet sind, zum 
Theil eine frappante Aehnlichkeit mit Zellen besitzen. Allerdings 
fehlt ihnen ganz ohne Zweifel eine Membran, denn man kann bis- 

weilen dutch Verschiebung des Deekglases einzelne derselben zu- 
sammenfliessen lassen, aber da die Erfahrung gelehrt hat, dass 

Membranen nieht immer an Zellen vorhanden sind, so kann ihr 
Fehlen in diesem Fall keine Schwierigkeit darbieten, m Von be- 
sonderer Wichtigkeit ist es nun, festzustellen, ob die erw~ihnten 

l~inglichrunden Einsehltisse als Kerne zu betrachten seien oder 
nicht. In dieser'Beziehung bemerke icb folgendes: Die Eiweiss- 

tropfen bilden, wenn nicht beengt dureh andere Kiirper, vollkommen 

kuglige Massen, nicht so der yon ihnen eingeschlossene Kiirper, 
welcber vielmehr meist eine elliptiscbe Gestalt hat. Er versebmilzt 
unter keinen Umstlinden mit der ihn umsebliessenden Masse und 

bat in tier That vollstiindig andere Eigenschaften als diese. Setzt 
man etwas Essigsiiure hinzu, so erblasst zuerst tier ZellenkSrper, 
wie ich sogleich tier Einfacbbeit wegen sagen will, er sehwillt 
dabei etwas an und platzt dann an irgend einer Stelle, van der 
man niehts weiter aussagen kann, als dass bier der sehon sehr 
blasse Contur vollst~indig versehwindet; ein Theil des Zelleninhalts 

und mit ihm der Kern treten heraus, oft wie yon einem beftigen 
Stosse getrieben. Der Kern widersteht nun allerdings auch nieht 
fortdauernd der aufliisenden Wirkung der S~ture, aber doeh in vial 

biiherem Grade als alas Protoplasma. Bei den sehr unvollkom- 
menen Kenntnissen, welehe wir yon der ehemisehen Zusammen- 

setzung tier einzelnen Theile der Zella haben, liisst sicb die gri~s- 
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sere Resistenz gegen S~iuren, welche die Kernsubstanz auszeichnet, 
nieht wetter auf ihre GrUnde zuriickfUhren, u n d e s  ist daher auch 
nicht miiglich, zu entscheiden, ob in dem vorliegenden, so ~ihn- 
lichen Falle, dieselbe Eigenschaft durch eine analoge Zusammen- 
setzung bedingt wird. Indess scheint mir dieser Umstand immer- 
bin yon einigem Gewicht zu sein fiir die Entscheidung, oh diese 
Eiweisskugeln mit Einschliissen ftir Zellen zu nalten seien oder 
nieht. 

Es ist sehr schwierig, sich eine bestimmte Ueberzeugung yon 
der Art der Entwiekelung der weissen Dotterzellen zu verschaffen, 
und man wird hiemit wohl nieht eher zum vollst~indigen Abschlusse 
kommen, his ein geeignetes Objekt gefunden ist, an welchem diese 
Entwickelung direct zu beobachten ist. Ich will keineswegs aus 
den Theilungsvorg~ingen der wandst~indigen Epithelzellen die Schluss- 
folgerung ziehen, dass an diesem Orte der Ausgangspunkt der 
Dotterzellenentwickelung gefunden set, miiglieh, dass sie zum Theil 
hier, zum Theil genuin in der Masse der l)otterfltlssigkeit entstehen. 
Yon grosser Bedeutung ist fiir den ganzen Vorgang das Ver- 
sehwinden der freien Fetttriipfchen gleichzeitig mit dem Auftreten 
der oben beschriebenen zellenartigen Bildungen: Aueh G e g e n -  
b a u r  hat diese Substituirung bemerkt, aber er l~isst auf das Sta- 
dium der stark lichtbreehenden Kiirperehen (Fetttr(ipfchen) das 
heller Bi~isehen folgen, in denen dann wiederum 5Iiederschl~ige 
yon st~irker gl~inzenden K(irnern oder Triipfchen sieh bilden (l. e. 
S. 505--6,  Fig. 18.). Ob die letzteren, die seeund~ir in den hellen 
Bl~ischen sich bilden, mit den oben besehriebenen Formen yon 
ovalen, feink~rnigen Einschltissen in den Eiweisskugeln identisch 
stud, l~sst sich nicht sicher entscheiden, doeh bezweifele ich es, 

da G e g e n b a u r  ausdriicklieh yon der Mtigliehkeit spricht, die- 
selben fiir die ,primliren Dotterki~rnehen" (Fetttropfen) zu halten, 
um welehe eine Eiweisssehicht sich gebildet babe. Er weisst diese 
Hypothese zurtlck, da zuniiehst mit dem Verschwinden der Dotter- 
kiirnchen, inhaltslose Eiweisskugeln auftreten. Wie bereits gesagt, 
glaube ieh nieht mit Sieherheit entseheiden zu kiinnen, ob zuerst 
belle Eiweisskugeln und dann erst deren Einschliisse entstehen, da 
alle diese Formen neben einander vorkommen; soviel ist aber ganz 



327 

sicher, class im weissen Eiersto~ksei des Hubris die Einschltisse 
de r  sog. Eiweisskugeln oder Dotterzellen nie den Character yon 
Fetttropfen haben; sie sind weder kuglig, noch stark lichtbrechend, 
noch li~slich in Alkohol und Aether. Auch vermehren sic sich 
nicht, indem neue, ~ihnliche Ktigelchen neben den frilher cnt- 
standenen erscheinen. In den jiingsten Formen des weissen Ei- 
dotters triift man die mannigfaltigsten Formen dieser Dotterzellen 
an, was Gr~sse und Beschaffenheit anbetrifft, nie aher, soviel ich 
gesehen, mehr als zwei de~ ~ betreffenden Einschlilsse, die ich, wie 
ich glaube, mit gutem Grunde ftlr Kerne halte. Die Entwickelungs- 
reihen, welche G e g e n b a u r  fill' diese jilngsten Formen angibt, 
gehiiren einer spiiteren Zeit an, n~imlich dem Beginn tier gelhcn 
Dotterbildung, worauf ich spiiter zurilckkomme. 

Die soeben geltend gemachten Eigenthilmlichkeiten der Ele- 
mente des weissen Dotters, welche dieselben als Zellen characte- 
risiren, lassen sich noch in den spiiteren Entwickelungsstadien der 
Eier nachweisen; ja selbst im gelegten Hilhnerei bemerkt man an 
diesen Elementen, trotz der bedeutenden Ver~inderungen, welche 
am ilbrigen Ei stattgefunden haben, wie das Verschwinden des 
Keimblltschens, die Befruchtung und Furchung, keine Ver~inderung 
und man kann sich an diesem so leicht zu bcsehaffenden Object 
yon derRichtigkeit meiner Darstellung tiberzeugen. Am gUnstigsten 
i s t  es mir erschienen, das Ei eine kurze Zeit in kochendes Wasser 
zu legen. Das Eierweiss ist dann unvollst~indig, meist etwas klumpig 
geronnen, tier gelbe Dotter stellt eine ziemlich feste, aber nicht~ 
wic bet st~irkerer Kochung brScklige, sondern eher etwas z~ihe, 
klebrige Masse dar, der weisse Dotter ist vollst~indig fltissig. Eine 
meiner 51otizen characterisirt ~die Zellen des weissen Dotters fol- 
gendermaassen: ,Kugeln ohne Ahglattung, mit scharfem, einfaehen 
Rand und ganz feinkiirniger Trilbung, in denselben je ein grosser 
und zwar runder Kern, meist yon einem ganz schmalen, hellen 
Hof umgeben. Essigsiiure l~st die Zellen his auf die Kerne, doch 
racist nicht ganz vollst~indig; es bleibt bet nieht zu langer Ein- 
wirkung ein Rest ganz blasser Kiirnchen, ohne scharfe Begrcnzung 
dcr Masse, um den Kern, der sieh nicht ver~indert, hiichstens etwas 
st~irker trilbt, angeh~iuft. Doch gelingt es bisweilen~ vor der huf- 
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liisung des Protoplasma den Kern durch Druck zu befreien; die 

Masse des ersteren weicht dann an einer Stelle auseinander, die 

leere HShle und der Gang, den der austretende Kern sieh gebildet, 
bleibi. Zerdrtickt man den frei gewordenen Kern, so trennt sieh 

an einem Punkte des Umfangs der scharfe Eontur, die Riinder zu- 
niiehst der Rissstelle werden naeh aussen aufgebogen, so dass sie 

einen kleinen nach der AustrittsSffnung sieh verjtingenden Triehter 

bilden, dureh den die ausfliessende klirnige Masse sieh bewegt. 
Es umsehliesst also eine festere Rindenschieht einen fltissigeren 
Inhalt. Mag man diese Erseheinungen deuten, wie man wolle, so- 

viel ist jedenfalls sieher, dass der yon mir als Kern bezeiehnete 
K~irper nieht aus einem einfachen Fetttropfen besteht, vielmehr aus 
einer wesentlieh eiweissartigen Substanz. Abweichend ist bei dem 
gelegten Ei nur die runde Form des Kerns und die feinkSrnige 
Beschaffenheit des Protoplasma. 

Wenden wit uns nun der zunlichst erfolgenden Ver~nderung 

der Eierstoekseier zu, der Bildung des gelben Dotters, so ist zu 
eonstatiren, dass die Ablagerung desselben, die, wie bekannt, an 

der Peripherie des weissen Dotters, und zwar zwisehen diesem und 
der wandst~indigen Epithelsehieht erfolgt, nicht bei alien Individuen 
zu derselben Zeit erfolgt, undes  mag diese Verz~gerung oder Be- 

sehleunigung ebenso yon liusseren, auf die Kiirperbesehaffenheit 
versehieden einwirkenden Eintltissen abhiingen, wie die frtiher er- 

w~ihnten VerzSgerungen in der Reifung der Eier. Immer abet habe 
ieh gefunden, dass bei demselben Individuum immer die Eier yon 
einem bestimmten und gleichen Durchmesser gleiche F,rbung 
zeigteri. Miiglicher Weise ist hierauf aueh das Alter des Hubris 

yon Einfluss. Denn ieh habe gerade bei jungen Individuen, die 
zum ersten Male reife Eier entwiekelten, eine sehr frtihzeitige Bil- 

dung von gelben Eierstoekseiern gesehen, w,hrend bei einer ~lteren 
Henne, und zwar gegen das Ende einer Eientwiekelungsperiode erst 
gri~ssere und bereits gestielte Eier den Beginn der F, rbungzeigten. 

Die kleinsten derselben, welehe erst eine eitrongelbe Farbe zeigten, 

maassen 8 Mm. im Durehmesser, die kleinsten mit o ra te - to the r  
F~irbung 11,5 Mm. und die grSssten, yon denen in diesem Falle 

3 vorhanden waren und die an 3- -5  Mm. langen Stielen am Eier- 
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stock hingen, 18,5 Mm. Das zuletzt abgellJste Ei befand sich am 

Eade des Eierleiters, im sogenannten Uterus, schon mit vollst~,ln - 
diger Kalksehaale versehen. 

Besonders bemerkenswerth ist es nun, dass die gelben Eier.- 
stoekseier wiederum ein eylindrisches Epithel haben, iihnlieh dem- 
jenigen, welches man vor der Biidung des weissen Dotters antrifft. 
Die m~ichtigste Entwiekelung desselben babe ich an einem Ei yon 
2 Mm, Durehmesser gefunden. Es betrug die Htihe der Zellen 
0,024 Mm, (s, Fig, 120. M i t  dem stumpf abgerundeten Ende 
sassen s i e d e r  Eimembran auf, das dem Innern des Eies zuge- 
kehrte war dagegen vollstiindig eben und bedeekt yon einer sehr 
feinen, doppelt conturirten Basalmembran, in weleher andererseits 
die k(irnige Dottermasse ziemlich fest anhaftete. Bisweilen konnten 
in feinen Sehnitten einzelne der Zellen yon der Basalmembran ge- 
trennt werden, es blieben dann zaekige Reste der Kittsubstanz der 
letzteren anhiingend (s. Fig. 12.). Von der Fl~iche gesehen, bil- 
deten die Zellen kleine, sehr regelmlissige Polygone,'zwischen deren 
seharfen Begrenzungen schmale Ziige einer lichteren, die ZeUen 
verkittenden Zwischensubstanz sichtbar waren. - -  Griissere, sehon 
fast ausgewaehsene, gelbe Eier hatten ~ihnliehc Formen (Fig. 11.), 
aber die Zellen waren yon geringerer HiJhe, so bet einem Ei yon 
�89 Cm. Durchmesser nut O,018 Mm., und trugen eine Basalschieht, 
die breiter als im vorigen Falle war und feine, senkreehte Streifen 
zeigte. Gegen den Dotter bin war die Begrenzung der Basalschieht 
weniger scharf. Dieses Niedrigerwerden der Zellen nimmt im wei- 
ter~n Wachsthum noeh mehr zu, die Basalsehicht versehwindet 
mehr und mehr; dass dieselbe, namentlich in den Formen, wie sie 
in Fig, 12. abgebildet sind, leicht fur den Durehschnitt tier Ei- 
membran genommen werden kann, ist begreiflieh; ich babe mieh 
indess bestimmt davon tiberzeugt, dass diese Bildung niehts mit 
der Eimembran zu thun hat. Die Dotterhaut ist zu fein und zu 
lose mit der Umgebung verbunden, um im Querschnitt als doppelter 
Contur zu erscheinen. Sic legt sich vor tier Sehneide des Instru- 
ments um und wird deshalb immer yon der Flliehe gesehen. Es 
ist daher zweekm~issiger, yon der Oberflliehe des Eierstoekseies 

einen flaehen Schnitt fortzunehmen und diesen nach Absptllen des 
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kiirnigen Dotters~ mit Nadeln in seine Schichten zu zerlegen. An 

giinstigen Pr~iparaten hat man dann in verschiedenen Lagen tiber 
einander das endogene Epithel, dann folgt die struclurlose Dotter- 

membran,  die sehr scharf an den tiber die epithelialen Polsfgone 
fortgehenden Faltungen sich erkennen l~isst, und zu oberst die in- 
nerste Lage des Calyxgewebes, eine dtlnne, jetzt tibrigens vascula- 

risirte Fasersehicht mit den anhai'tenden kleinen Zellen der  Um- 

htillungsschicht des Eies (Graaf'scher Follikel). 
Die Beschaffenheit des Cylinderepithels der gelben Eier'.scheint 

daftlr zu sprechen, dass die Elemente des gelben Dotters nicht yon 

ihnen aus gebildet werden. Es stimmt dies mit den ~ilteren An- 
gaben Oberein, welehe dieselben an der Peripherie des weissen 
Dotters sich bilden lassen. 

Im entwiekelten Zustande bestehen die Elemente des gelben 
Dotters aus etwas platten, rundlichen Schollen, welche in emer 
hyalinen Kittsubstanz dicht gedrlingt feine, gl~inzende KiJrner ent- 

halten. Ia einem jtingeren Stadium der Entwickelnng trifft man 
dagegen andere Formen. Zun~chst sind es durchsichtige, z~ihe Ei- 
weisskugeln, welche einen grtisseren, ganz runden, gliinzenden und 
gelblich gef'~irbten Kiirper enthalten. Sodann findet man in der 

Ei.weisskugel mehrere yon solchen Kiirnern, die aber kleiner sind, 
und diese Vermehrung und entsprechende Verkleinerung der ein- 
zelnen schreitet fort, bis die ganze Kugel yon feinen Granulationen 
erftillt ist (s.~Fig. 14,). Dass das" ganze Verhalten dieser Gebilde 
es, wie G eg e n b'a u r hervorhebt, unwahrscheinlieh erscheinen l~isst, 
class man es hier mit Kernen zu thun habe, ist zuzugeben, aber 
es ist ebenso wenig zuliissig, sie fiir Fetttropfen zu halten. Selbst 
sehr lange Einwirkung yon Alkohol und Aether li~st sie nicht, nur 

der ihnen anhaftende Farbstoff wird extrahirt. Ebenso x~(enig er- 
weisen sieh verdilnnte Siiuren und  Atkalien mirksam, eoncentrirte 
Natronlaugo dagegen liJst die die KU~elehen verkittende Substanz; 
ein solcher Ktirper erh~ilt dann ein maulbeerfiirmiges Ansehen. 
Dagegen erblassen die gl~inzenden Kugeln nach liingerer Einwir- 
kung yon Zuekerwasser und in schwefliger Siiure. Es ist schwierig, 
aus diesen Eigenschaften die 1qatur derselben zu bestimmen, jedoch 

dtirfte soviel sicher sein, dass sie nicht einfaeh aus Fett bestehen. 
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Die gelben DotterkSrper scheinen an der Peripherie des weissen 
Dotters dutch eine Umwandlung der Kerne der weissen Dotterzellen 
z u  entstehen, indem diese sich vergrSssern, abrunden und die 
iibrigen schon erw~ihnten Eigensehaften annehmen. Man finder an 
diesem Orte in der That Abstufungen zwischen beiden Formen, 
welche einen solehen Uebergang wahrseheinlich maehen; aber ffDi- 
lieh muss zugestanden werden, dass ein entschiedener Beweis hie- 
ffir nieht geliefert werden kann, den auch wohl nur die directe 
Beobaehtung des Vorgangs ergeben dtirfte. 

Auch d e r  weisse Dotter bleibt w~thrend der Entwiekelung des 
gelben nicht ganz unver~indert. Man findet die des Keimbl~tschen 
zun~iehst umgebende Sehicht an geh~irteten Eiern undurehsiehtiger 
als die Peripherie, aus dichtgedriingten kleinen Kiigelchen zusam- 
mengesetzt, zwisehen denen man kaum noeh etwas anderes unter- 
seheidet. Zertheilt man diese Masse in einer Flilssigkeit, so fiadet 
man, dass jedes der Kiigelehen yon einer Schicht hyaliner Sub- 
stanz umgeben ~ist. Jedos dieser Gebilde sieht dann aus wie eine 
stark verkleinerte Zelle des weissen Dotters. Da m a n  sp~iter an 
derselben Stelle wiederum die beschriebenen Elemente des weissen 
Dotters vorfindet, so erscheint es mir nicht fraglich, dass es sich 
bier um eine Wucherung deraelben handelt, welche das durch die 
Bildung des gelben Dotters verloren gehende Material des weissen 
Dotters regenerirt. 

In den vollst~indig ausgewachsenen Eierstockseiern ist das 
wandst~indige Epithel wieder ver~indert, indem es aus kleinen, plat- 
ten Zellen besteht, ja in einigen F~llen habe ich es g~inzlich ver- 
misst und an seiner Stelle dann eine Schicht besonders grosset 
mit KSrnern gefflllter Schotlen angetroffen, die ganz mit den Eie- 
menten des  gelben Dotters ~bereinstimmten. An gelegten H~ihner- 
eiern habe ich indess noch bisweilen eine epitheliale Lage ange- 
troffen. De r  Untergang derselben scheint also von Umst~inden ab- 
h~ngig zu sein, welche in nicht nothwendigem Zusammenhange 
mit der endlichen Entwickelung des Eies ~tehn. 

Das Keimbtiischen hat sein Griissenmaximum bereits in den 
jtingern der gelben Eier erreieht, ieh fand es in einem Fall 0,3 Mm., 
im andern 0,36 Mm. im liingsten Durchmesser messead, Die Maass. 
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bestimmungen sind deshalb nicht ganz zuverl~issig, weil die sebr 

zartwandige Blase schon durch geringen Druck ihre Form ver~in- 
dert. Einen Kernkiirper (Keimfleck) Jhabe ich erst in beinahe aus- 

gewachsenen Eierstockseiern (yon 18,5 Mm. Durchm.) gesehn; er 
stellt eine ziemlich grosse elliptische Masse yon 0,105 Mm. im 
l~ingsten Durehmesser dar, die feinkiirnig is! und, wie es seheint, 

ohne membrantise Umhiillung. Gewiihnlich sind dann auch in 
dem sonst hellen Inhatte der Kernblase feine Kiirnchen suspen- 

dirt, meist strahlig um ~len Kernk~irper angeordnet. Die Lebens- 
dauer dieses Gebildes ist also eine ausserordentlich kurze, 

Der Ueberzug der ausgewachsenen Eierstockseier, welcher 
dem Ovarium angehiirt, ist stark verdiinnt, yon seh r  weiten Ge- 

f~issen yon meist capillarem Bau durchzogen. Auch in der noch 
deutlich unterscheidbaren innersten Faserschicht erkennt man jetzt 

sp~irliche Capillaren yon geringem Lumen. 
Indem wir z u m  Schlusse die Resuttate der vorliegenden Ar- 

beit zusammenfassen, ergibt sich, abgesehn yon der ersten Ent- 
wicketung des Eierstockseies, Folgendes: 

1. Sowohl bei  S~iugethieren, wie bei V~igeln, ist in einem 

frilhen Stadium des selbst~indigen Lebens das Eierst(~cksei ganz 
gleichmUssig beschaffen: eine Zelle m i t  deutlicher Membran, Kern- 
blase und einem lnhalt, der bei den Viigeln in seinem Centrum 

eine Gruppe von Fettkilrnchen enthlilt, w~ihrend er  bei S~iugethie- 
ren gleichm~issig granulirt erscheint. Das Follikelepithel besteht 
bei beiden aas einer einfachen oder nut wenig m~ichtigen Schicht 
yon Zellen. 

2 .  Im weiteren Verlauf tier Entwickelung, noch vor dem Be- 
ginn tier GeschlechtsJ'eife machen sich bedeutende Unterschiede 
in beiden Ttaierklassen geltend. Das S~iugethierei selbst ver~indert 
sich anf~nglieh nut wenig, wogegen in dem Ei der VBgel schon 
sehr frtihzeitig die Bildung einer endogenen wandst~indigen Zell- 
schicht erfolgt. Die follikuliiren Bildungen entwickeln sicb bei 

dem betr~chtlichen Wa~hsthum des Vogeleies nicht welter, ja wet- 
den vollst~ndig von der wachsenden Eizelle verdrlingt. Beim 

S iiugethierei 4agegen entwickelt sieh jetzt in tiberwiegender Weise 
das Follikelepithel und die Follikelhtihle. 
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3. Das Stadium der beginnenden Gesehlechtsreife ist bei den 
V~geln durch dieBitdung des weissen und sp~ter des gelben Dotters 
bezeichnet. Der erstere geht, wenigstens zum Theft, aus einer 
Wucherung, der wandst~ndigen Epithelschicht hervor, dereu Ele- 
mente zu dieser Zeit ziemlich kleine, rundliche und platte Zellen 
darstellen, w~hrend sie in einem friiheren oder sp~itereu Stadium 
eine cylindrische Gestalt haben. Bei den S~lugethiereu beschr~in- 
ken sich, so viel wir wissen, die Ver~inderungen in diesem Sta- 
dium auf die Bildung der Zona pellueida. Hierher gehiJrt dann 

aueh das yon Pf l i iger  beohachtete Hineinwachsen einzelner Zel- 
lea der Membrana granulosa und die Sonderung des Dotters in 
einea kiirnigen und hellen Theil, oder die Trennung der yon Pflii- 
ger  als iiusserer und innerer Dotter hezeiehneten Schichten (siehe 
Pf l t ige r  tiber den Eierstock der Siiugethiere und des Menschen, 
8. 7 8 - -  80). ' Diese Beobachtungen, welche ich bier nicht aus- 
ftihrlicher anftthreu will, deuten darauf hin, dass auch der Dotter 
des S~iugethiereies keine zu allen Zeiten gleichf'6rmige Masse dar- 
stellt, wie man es frUher annahm. Ja es giht bereits eine Anzahl 
yon Beobachtungen, welche auf iihnliche Vorg~inge hindeuten, wie 
sie vor der Reifung des Vogeleies stattfinden. Dieselben sind nieht 
zahlreich und nicht sicher genug, um jetzt sehon yon einer endo- 
genen Zellbildung ouch im S~iugethierei spreehen zu kiinnen, je- 
denfalls aber beaehtenswerth genug, um die Aufmerksamkeit der 
Beobachter auf diesen Gegenstand zu leiten. Ich stelle deshalb 
die eigeuen und fremden, hierher gehiirigen-Beobachtungen ein- 
faeh zusammen. 

Zuerst theilt M. B a r r y  (Philosophical Transactions for the  
year i839. 8. 309) Folgendes mit (in wiirtlicher Uehersetzung): 

,,In dem unreifen Ei (der S~iugethiere) enth~ilt der Dotter yon einander ge- 
trennte (separate) 51artige K/igelchen, sospendirt in einer Fliissigkeit; w,M~'end er 
in dem:reifen Ei eiae peripherisehe Sehicht zeigt, welehe bisweilen kSrnig erseheiat 
(der fiussere Dotter P f l i i ge r ' s  ?) und bei anderen aus Bllischen zu ibestehen 
seheint, welche in eine polyedrische Form zusammeogepresst sind and deren Cea- 
trum in einem fliissige n Zustande ist. - -  Die eben erwfihnten 5!artigen Iiiigelchen 
im unreifen Ei sind in der That Blfischen. In Fig. 87 sind einige derselben aus 
dem unreifen Ei eines Tigers, bei welehem Thiere ich sie ausserordentlich deutlich 
fond, abgebildet, hber ausserdem, dass sie wirkliche Bliischen sind (?), eathalten 
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diese Kiigelchen Dinge (objects), welche selbst ebenfalls Bl~sehen sind; die letz- 
teren zeigen bisweilen Tr/ibungen in ihrem Innern, und man beobachtet oft, dass 
sie in unregelm~ssiger Weise gegea einander gedriickt sin&" 

Die im Texte citirte Figur 87. zeigt eine Gruppe yon fiinf 
soleher Bl~ischen yon runder Form, 3 - -  6 Mm. im Durchmesser 
(die Vergriisserung ist nicht angegeben, doeh bediente sieh Ba r ry  
nicht sehr starker Objective). Der Inhalt ist fein granulirt nod 
des eingesehlossene Bl~isehen, gerade im Gegensatz zu der Angabe 
des Textes, ganz hell gelassen. Dasselbe liegt meist central, in 
einem Fall dagegen der Wand dicht an und bildet dann einen 
nicbt ganz vollstlindigen Kreis. Man wird trotz der Unktarheit der 
Besehreibung an manehe, oben besehriebene Formen aus der er- 
sten Bildungszeit des weissen Vogeldotters erinnert. 

Aus meinen eigenen Beobaehtungen theile ich folgende Notiz, 
wie ieh sic schon vor Ringercr Zeit aufgezeichnet, mit: 

In dem Ovarium emer erwachsenen Person untersuchte ich einen, die Ober- 
fliiche des Organs our wenig iiberragenden Foltikel, fiber welchem die Atbuginea 
bereits stark verd~nnt war. Des Ei~ welches derselbe enthielt, hatte die gew6hn- 
[iche GrSsse, um dasselbe befanden sich Gruppen yon gellen der Membrana grann- 
loss, welche einen ganz klaren [nhalt, our hie und da mit wenigea, des Licht 
stark brechcnden KSrnchen und einen etwas litnglichen Kern mit einem oder zwei 
KernkSrperchen enth~lten. Die Zona pellucida war sehr breit and ohne jede 
Streifung. Der Inhalt des Eies erschien feinkfrnig, mit zahlreich'en kleinen, runden 
nod ganz helien K/igelchen. Des Keimbl~ischen war nicht sichtbar. Bei Zusatz 
verd/innter Essigs~ure quoll die Zona pellucida stark auf, ihr iiusserer Rand wurde 
~,nsichtbar und, wo demselben Epithelzellen anlagen, riickten diese bis an die In- 
naltsmasse des Eies heran. [oh lasse dahingestellt, ob hier eine wirkliche L6sung 
der Substanz der Zone stattgefunden, wie es mir darnels erschien, wie es abet 
allerdiogs weder mit meinen eigenen, soastigen Erfahrungen, noch mit den Angaben 
hnderer iibereinstimmt. Bet Eiinha}t ist dnrch die Einwirkung der S~iure fein- 
kSrnig geworden, besonders in der Randschicht, und sieht so aus, als ob einzelne 
Partien yon polygonaler Form dutch feint Linien yon einander geschieden werden~ 
und jede derselben einen dunkieren KSrper, wie einen Kern enthalte. Es machte 
den Eiadruck, als wenn polygonale gellen, deren I)ur~hmesser kaum den der Kerne 
der FoUikelepithelzeUen erreichte, eine zusammenhfinfiende, oberfl~ichliche Schicht 
des Eiinhalts bildeten. 

Aehnliehe's sah ieh noeh einige Male, ohne dass ieh indess 
den wahren Grund der Erseheinung mit Bestimmtheit anzugeben 
im Stande ware, 
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Schliesslich will ieh noch auf eia Paar Zeichnungen P flU- 

g e r ' s  yon reifen Eiern der Katze (s. das oben eitirte Werk T. V. 

Fig. 7. und 8.) aufmerksam maehen. In der einen verdeekt ein 

kGrniger Dotter das KeimbHischen, w~ihrend dasselbe in der an- 
deren inmitten der hellen, inneren Dottersehieht sichtbar ist. Bei 

beiden finder sich an der Peripherie der Dottersubstanz, zun~ichst 
der Zona, eine eigenthtimliehe Zeichnung: eine sehmale Rand- 
schicht yon ganz heller Besehaffenheit, in weicher sehmale Reihen 

yon DotterkGrnchen regelm~issige Abtheilungen bilden, die gegen 
den tibrigen Dotter hin bogenfOrmig begrenzt sind, ganz lthnlieh, 

wie die wandst~indigen Zellen des Htihnerdotters. P fl tige r sprieht 

sich nicht hiertiber aus, doch seheint es mir nicht unmGglich, 
dass diese eigenthiimliehe Anordnung in der Anwesenheit yon sehr 

zarten Zellen ihren Grund hat, die bei einer besonderen Behand- 

lungsweise vielleieht deutlieher hervortreten mGehten. 
Wie gesagt betrachte ich alle diese Wahrnehmungen nieht als 

entscheidend, sondero gebe sie nur, um die hufmerksamkeit der 
Beobachter auf ein Phlinomen zu lenken, das an einem gtinstige- 
ten Object vielleicht mit grGsserer Entschiedenheit hervortritt. 

Es bleibt mir noch eine sehr wichtige Verschiedenheit im 
Bau der Eier in den beiden besprochenen Thierklassen hervorzu- 

heben, welehe den Keimfleek betrifft. W~ihrend schon die jtlng- 
sten selbstliadigen Eizellen des S~iugethieres, ja sogar die Ei- 
mutterzellen im Innern des Kerns einen, wie es seheint, soliden 

KernkGrper erkennen lassen, fehlt ein soleher in allen yon mir 

untersuchten Eutwickelungsstadien des Hiihnereies bis zu der deut- 
lichen Ausbildung des gelben Dotters. Ueber den Bau desselben 
habe ich bereits das 5iGthige angeftihrt. Es scheint mir die ver- 
schiedene Bildung dieser Theile bei den verschiedenen Klassen der 
Wirbelthiere eines der am friihesten ausgebildeten Unterseheidungs- 
merkmale darzustellen. 

Wenn die mitgetheilten Untersuchungen noch immer manehe 
Lticke wahrnehmen lassen, so liegt der Grund davon in der Sehwie- 

rigkeit, sich jederzeit geeignetes Material zu versehaffen, eine 
Schwierigkeit, welche den Abschluss derselben sehon dutch meh- 
rere Jahre verzGgert hat. 
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Erklarung der Abbildungen. 
Fig. 1 - - 5  beziehen sich auf die Entwickelung des  menschlichen Eierstoekseies. 

FiB. 1. Ei  aus dem frischen Eierstoek eines neageborenen Madchens, mit Essig- 
s~iure behandelt. 

Fig. 2. Ein eben solches isoltrt aus einem in Chromsiiure erh~irteten Organ. 
Fig. 3. Isolirte Kerne mit versdfiedener Besehaffenheit des KernkSrpers. 
Fig. 4 u. 5 van einem 2�89 Jahre alien M~dchen. 

Die fihrigen Abbildungen betreffen die ~ Entwickehng des Vogeleies. 
Fig. 6 u. 7. Eierstoekseier mit Umhfillungssehicht yon noeh aicht gesehlechtsreifen 

lndividuen der Gattung Sterna (fi yon St. hirundo, 7 yon St.,nigra?). 
Fig. 8: Jfingste Eierstockseier yore Hahn, welche ein endogenes wandstandiges 

Epithel haben, a yore frischen Object mit Essigs~.ure. Man unterscheidet 
dii~ peripherische, leicht k6rnige helle Schieht, keine Epithelzellen, den 
Ring yon Fettk6rnchen. b ist dasselbe Praparal wie a, das bei der Auf- 
bewahrung in der Goadby'sehen Lfsung nnd Glycerin gesehrumpft ist. Die 
geschrumpfte Zellmembran erscheint stark verdickt, c Aus demselhen Eat- 
wickelnngsstadium, mitAlkohol und Aether behandell. Man erkennt diejungen 
Epithelze!len innerhalb der doppelt contnrirten Eizellenmembran. Dieselben 
haben noch keinen deutlichen Kern. Follikel 0,09, Kernblase 0,021 Mm. 

Fig. 9. Ein ebenso hehandeltes gr6sseres El, dessert scharfer ausserer Contur 
unmittelbar an das Stroma st6sst. Ira letzteren bemerkt man einige der 
erwfihnten k6rnigen Zfige. Darchmesser des Eies 0,18 Mm., L'ange der 
Kernblase 0,066, Breite derselhen 0,048 Mm. Die endogenen Epithelzellen 
haben deutliche Kerne. 

Fig. 10. Ein Eierstoeksei yon derselben GrSsse wie 9, im frischen Zustande. Ober- 
flaehliche Einstellung. Die hlassen Polygone, deren Durcbmesser etwas 
gr6sser als in 9 ist, entsprechen den grenzen der Epithelien. Erst nach der 
Einwirkung von Wasser wurden in diesem Falle die Kerne derselben deutlich. 

Fig. 11 a. 12. Wandstandiges Epithel aus gelhen Eierstockseiern mit Basaimemhran 
und anhaftenden Dotterresten. 11 aus einem Ei yon ~ Cm. Durchmesser, 
12 yon einem solchen yon 2 Sin. Burchmesser; hei jenem hetr~igt die tl6he 
der Zellen 0,015 Mm., die Dicke tier streifigen Rasalschicht 0,0045 Mm., 
bei diesem sind ~tie Zellen 0,024 Mm. hoch (Verh/iltniss tier Eidurchmesser 
2 : 5 ,  der H6he der Zellen 4 : 3). 

FiB. 13. Aus einem weissen Eierstocksei des Hubris. a Dotterzellen; man unter- 
scheidet Mare Eiweisstropfen, theilweise oder ganz granulirte Kageln and 
solehe mit Kernen, a mit einem otier 2 Kernen, 'p mit rundem Kern und 
Kernk6rperchem Durnhmesser 0,015--0,0~5 Mm. b Wandst/indige Zelten, 
in diesem Fall ~on platter Form and versehiedener Gr6sse, eine mit 2 Ker- 
hen. Durchmesser 0 ,009--0,015 Mm. e Der Oberfl/iche des Eies zu- 
nachst liegende Stromaschieht. In den Vertiefungen zwischen den sich 
durehkreuzenden Faserz/igea liegen kleine~ granulirte Zellen. 

Fi B. 14. Entwickelungsgang der Elemente des gelben Dotters. 
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