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sowohl ab- als aufsteigende Strom nur Schliessungszuckung, der
mittelstarke S und O, der starke aufsteigende nur O, der starke
absteigende nur S.  Herr Pfliiger sagt mit vieler Genugthuung:
»Das ist, nach meinen Untersuchungen und Auffassungen, das echte
und wahre Gesetz der Zuckung, iiber welches soviel hin und her
gestritten worden ist“, und griindet da~auf eine besondere Theorie.
Er bat aber nur Etwas unterlassen. Er ist mit Anwendung starker
Strome nicht bis zu einer betriichtlichen Hohe vorgegangen, sondern
hat nach Belieben aufgehort. Hitte er anstatt 10 Grove’scher Ele-
mente etwa 12-—16 gebraucht, so wiirde er zu einem anderen
Resultate gekommen sein. Als ich eine Kelte bis zu 25 Grove-
schen Elementen anwandte, zeigte sich sowohl bei auf- als bei ab-
steigendem Strome Schliessungs- und Oeffnungszuckung, woraus
also hervorgeht, dass das Pfliiger’sche Zuckungsgeseiz ebenso
unrichtig ist, als das Pfliiger’sche Gesetz vom Electrotonus, —
trotz der feinen Untersuchungsmethoden, trotz der tausende von
Einzelversuchen, trotz aller Formeln, trotz aller Messungen.

X.

Die Eierstockseier der Siugethiere und Vigel. Eine
vergleichend - anatomische Studie.

Yon Dr. Klebs.

(Hierzu Taf. V.)

Es ist nicht meine Absicht, in der vorliegenden Arbeit eine
ausfihrliche Darstellung von Untersuchungen zu geben, deren all-
gemeinste Resultate ich in einer vorliufigen Mittheilung (dieses
Archiv Bd. XXI. S. 362) veroffentlicht habe. So sehr ich auch an
der: Giiltigkeit dersélben, namentlich was das ausgedehnte Vor-
kommen einer freien, endogenen Zellbildung in den Eiern gewisser
Wirbelthiere anbetrifft, festhalte, so wenig sehe ich eine Anssicht
vor mir, das bereits Gewonnene durch neue Untersuchungen priifen
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und vervollstindigen zu ‘kénnen. Ausserdem hat die Frage, von
welcher ich damals ausging, nimlich, ob das Ei als eine Zelle
aufzufassen sei-und in welchem Verhiiltniss ‘der Graaf’sche Follikel
zu demselben siehe, wenigstens fiir die SHugethiere eine uner-
wartete Erledigung in- der Arbeit von Pfliiger (Ueber -die Eier-
stocke - der Siugethiere und des Menschen. 1863.) erhalten, so dass
es jetzt nur von sehr zweifelhaltem Nutzen erscheinen mdochie, die
Ansichten der {riitheren Beobachter zu discutiren. . Alles dies ver-
anlasst mich, von einer ausfithrlichen Darstellung, welche zum Theil
schon ausgearbeitet, abzustehen und mich auf die Mittheilung des-
jenigen zu beschrinken, was mir flir die immer noch so rithsel-
hafte Frage, was als Vogelei zu betrachlen, von Wichtigkeit er-
scheint. Wenn ich -die Eibildung bei dieser Thieren auch nicht
bis in ihre Anfinge, welche vielleicht Uebereinstimmendes mit dem
neuenideckten Modus-der Qogenese bei Siugethieren darbieten wird,
zuriickverfolgt habe, so glaube ich doch von- den spiiteren Zustin-
den eine ausfiihrlichere Rechenschaft geben und namentlich nach-
weisen zu kionnen, dass eine bis dahin unerkannie Uebereinstim-
mung im Baue des Eies in beiden Thierklassen existirt.

Was das Siugethierei anbetrifft, so nehme ich als hinreichend
festgestellt an, dass dasselbe zu jeder Zeit die Eigenschaften einer
Zelle hat und dass die Kapselschieht des Eies, der junge Graaf-
sche  Follikel; ganz unabhiingig von der Eientwicklung, als eine
secundiire Bildung auftritt.” Nach den Darstellungéh von Pfliiger
ist es unzuliissig, diese Bildung, wie ich es mir vorstellte, als her-
vorgegangen aus dem das Ei umgebenden Stroma aufzufassen. Die
Beobachtung, - dass beim neugeborenen Menschen an -den Eizellen
der peripherischen Schicht des Ovariums keine Epithelschiebt wahr-
zunehmen ist, veranlasste -mich zu dieser Deutung, welche sich
auch bei Schron, der zu gleicher Zeit mit mir den Gegenstand
bearbeitet hat, wiederfindet. Dass dieses nicht Primordialfoilikel
im Sinpe von Spiegelberg, also Bildungen, aus denen Follikel-
zellen’ und die Eizelle zugleich sich bilden, sind, ging daraus-her-
vor, dass, wo die erste Anlage eines Follikels, eine einfache Schicht
ziemlich weit voneinander entfernter Kerne (s. Fig. 1.) sich vor-
findet, stets ‘schon beim Menschen ein von scharf umgrénztem
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Protoplasma umgebenes Keimblischen nachgewiesen werden kann.
Ich bediente mich zur Darstellung dieses letzteren der lsolirung
an in verdiinnter Chromsiure leicht macerirten Priparaten, da ich
fand, dass an {rischen Eierstdcken des Neugeborenen nach dem
Zerzupfen das Keimblischen gewdhnlich von seiner Protoplasma-
hiille befreit angetroffen wird. Ich lege einiges Gewicht auf diese
Thatsache, da die Betrachtung feiner Schuitte, an denen die Ei-
zellen von der Kapselschicht vollstindig umgeben sind, allerdings
die. Annahme sehr nahe legt, dass im Anfange keine Abgrenzung
des Protoplasma des Eies gegen die Follikelzellen stattfindet. Auch
Pfliiger findet in. diesem Punkte Schwierigkeiten, und es ist in
der That nicht moglich, in einem gewissen Stadium der Entwicke-
lung ohne Isolirung zu einer bestimmten Entscheidung zu gelangen.
Ieh verweise auf die in seinem Werke gegebene Abbildung (Taf. 4.
Fig. 3.) von einer Follikelketie aus dem Kalzeueierstock, welche dis-
crete Kerne dem Protoplasma des Eies unmittelbar aufgelagert zeigt.

-Im Eierstocke des Neugeborenen bhabe ich keinen tubuliren
Bau mehr erkennen kinnen und ich glaube, dass hier die Abschnii-
rung der Follikel, wenigstens zum grossten Theil schon vollendet
ist..  Die beifolgenden Figuren 1, 2, 4 zeigen mehr oder weniger
von der Kapselschicht isolirte Eizellen, welche sich in diesemn Alter
durch ihre ein wenig elliptische Gestalt auszeichnen. Fig. 4 u. 5.
sind von einem zwei und ein halbes Jahr alten Midehen und unter-
scheiden sich von den bei Neugeborenen gefundenen Formen nur
durch die Vermehrung der Kerne der Kapselschicht, welche zuletzt
ein dichtes, die Eizelle verhiillendes Stratum bilden, wie dies auch
Grohe (dies. Arch. Bd. XXVL. Taf. VII. Fig.2a.) in dhunlicher Weise
abbildet. Auch in diesem Alter ist die menschliche Eizelle noch
deutlich ellipsoidiseh. - Die Begrenzuug derselben ist beim Neuge-
borenen ein einfacher, scharfer Contur, und ich lasse die Existenz
einer Membran zu dieser Zeit dahingestellt, spiter dagegen (Fig. 4.)
ist ein doppelter Contur wabrzunehmen und das Vorhandensein
einer Membran wohl kaum zu bezweifeln. — Von der Anwesenheit
einer Follikelmembran habe ich mich nicht iiberzeugen kinnen.
Bei dem Kalbe dagegen isolirt man mit der grissten Leichtigkeit
junge Follikel, die von einer so scharfen Linie umgrenzt sind und
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deren Zellschicht so fest zusammenhaftet, dass die Annahme einer
Membran geboten erscheint. Nimmt man daze die in jiingeren
Stadien von Pfliiger beobachtete Isolirung von aneinander hén-
genden Follikeln, so kann ‘man das Dasein einer Membrana propria
an diesem Ort nicht leugnen, aber “dieselbe scheint zu einer ge-
wiséen Zeit der Follikeleniwickelung, die bei verschiedenen Species
nicht dieselbe sein mag, mit dem Stroma zu verschmelzen. —

Mit Unrecht scheint mir Pfliiger zu leugnen, dass noch nach
Abschniirung der Follikel Vermehrung der Eizellen durch Theilung
statifindet. - Beim Neugeborenen liegen die jungen Follikel durch
so breite Streifen von Stromasubstanz getrennt, dass man an der
bereits erfolgten Trennung der einzelnen Theile der Eiketten von
einander und an der Sonderung der Follikel nicht zweifeln kann.
Nichtsdestoweniger findet man sehr zahlreiche Keimblischen mit
zwei oder mehr Kernkirperchen (Fig. 3.), sodann Eizellen mit zwei
Keimblischen, welche noch ' dicht bei einander liegen, und ohne
dass der Raum des Follikels erweitert erscheint, sodann zwei Ei-
zellen von einer zusammenhingenden Follikelschicht umgeben, end-
lich die von Quincke k(Zeitschr. f. wiss. Zool. XIL 483) erwihnte
mehr oder weniger vollstindige Trennnung der doppelten Eizellen
durch Wucherung der Follikelzellen. Ich bezweifle- daher, dass,
wie Pfliiger annimmt, der Prozess der Oogenese mit der Ab-
schniirung der Follikel beendigt ist und glaube, dass auch noch
innerhalb der letzteren Theilungsvorginge der Eizellen Stattﬁnden,
ohne dass es zur Bildung eigentlicher Eiketten kommt.

Die so nahe liegende Vergleichung des Eifollikels der Siuge-
thiere miit dem der eferlegenden Thiere und zwar besonders dem
der Voge! hat zu mannigfaltigen Hypothesen Veranlassung gegeben,
welche .insbesondere in- zwei wesentlichen Richtungen auseinander-
‘gehen. Die i#ltere Ansicht, deren Verireter 'Schwann und mit
geringen. Modificationen R. Wagner ist, nimmt den ganzen, spiter
vom Eierstock sich ablosenden Dotter, fiir das'Ei selbst, in seinen
Theilen entsprechend denen des Siugethiereies. Dieser.eigenthiim-
liche Korper, der selbst eine Zelle, wird als aus Zellen zusammen-
gesetzt  betrachtet, die also innerhalb einer anderen Zelle entstehen.
Die andere Hypothese, zuerst von H. Meckel aufgestellt, dann be-
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sonders von Ecker und Thomson vertreten, seizt den Eidotter
gleich dem Graaf'schen Follikel der Siugethiere. Die zelligen Theile
der Dottermasse sind Productionen des Follikelepithels, das Ei
selbst also keine Zelle, sondern ein aus zahlreichen Zellen auf-
gebautes Organ,

Die in neuerer Zeit gegen die Meckel’schen Angaben gerich-
teten Untersuchungen beschiftigen sich vorziiglich mit der Frage,
-ob ein Theil des Dotters zu irgend einer Zeit von einer besonderen
Membran umbhiillt sei, wie dies Meckel fiir den weissen Dotter,
sein primitives Ei annahm, oder ob die spiitere Dotterhaut schon
von Anfang an vorhanden sei und also innerhalb derselben die
ganze, weitere Entwicklung des Eies vor sich geht. Kolliker und
Hoyer sprachen sich fiir die Bedeutung der Dottermembran als
Eizellmembran aus; dem letzteren (Miiller’s Archiv, 57.) war es
gelungen, bei allen Eifollikeln von 0,14 Mm. und mehr Durchmesser
durch Isolirung von der Existenz einer Membran sich zu iiber-
zeugen. Da zugestandener Maassen diese Methode fiir die kleineren
Follikel (bis 0,077 Mm.) erfolglos war, so erhalten wir gerade iiber
die am schwierigsten zu deutenden Entwicklungsstadien gar keine
Aufschliisse. Auch Kolliker will den Dotter zu allen Zeiten von
einer Membran umgeben gesehen haben, eine Angabe, welche, ohne
durch weitere Details gestiitzt zu sein, selbst wenn sie das Richtige
enthilt, die Frage nicht endgiiltig entscheiden konnte. Wie ver-
hilt sich das Foliikelepithel auf den verschiedenen Entwickelungs-
stufen; wann zuerst erscheint das innerhalb der Dotterhaut befind-
liche Epithel, welche Bedeutung haben die einzelnen Theile der so
leicht darzustellenden und in allen Theilen iibersichtlichen Follikel
von 0,1—0,2 Mm. Durchmesser, wie sie z. B. in der gleich zu
erwidhnenden Arbeit von Gegenbaur und in den dieser Arbeit
beigegebenen Fig. 8 u. 9. abgebildet sind? Wo sitzt da die Dotter-
bhaut? Man sieht, dieser wichtige Gegenstand war keineswegs er-
schopfend behandelt, ja es existirte eigentlich gar keine Entwicke-
lungsgeschichte des Eierstockeies der Vigel. Diesem Mangel half
erst die 1861 im Archiv fir Physiologie erschienene Arbeit von
Gegenbaur ab, die, gestiitzt auf umfangreiche Untersuchungen,
eine ganz neue Theorie der Entwickelung aufstellt. Eine ausfiihr-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXVIIL Hft. 3 u. 4. ) 20
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liche historische Einleitung begleitet dieselbe, und dieser Umstand
mag es entschuldigen; dass ich selbst diese Seite der ganzen Con-
troverse nicht ausfiibrligher dargestellt habe.

Gegenbaur greift sogleich den Kernpunkt der Frage an,
indem er zunichst die nach seiner Meinung, die freilich eine irr-
thiimliche ist, jiingsten Follikel des Eierstocks untersucht und dann
die fortschreitende Entwickelung in ihren einzelnen Stufen verfolgt.
Seine Beobachtung, dass dieselben innerhalb des einfachen Kranzes
vou ‘Epithelzellen keine Membran- haben, dass vielmehr ein kirniges
Protoplasma mit dem Keimblischen der Epithellage unmittelbar
anliegt, ist' vollstindig richtig. - Es sind dies Bilder, welche ausser-
ordentlich mit denen Ubereinstimmen, die man auch bei Stuge-
thieren findet; es lag nun jedenfalls sehr nahe, die Schwierigkeiten,
welche sich' dem Nachweis einer Eizellenmembran in dem letzteren
Object entgegenstellen, auch bei diesem in noch erhthtem Maasse
vorauszusetzen uhd anzunehmen, dass die reichlichen Kornermassen
di¢ Membran vollstindig verdecken. In derThat gibt auch Hoyer
an, dass an dem unverletzten Follikel keine Eimembran sichtbar
sei, dass sie dagegen im ausgedriickten Inhalt nachgewiesen wer-
den -konne.  Gegenbaur geht jedenfalls griindlicher zu Werke,
indem er das Verhiltniss des Epithels zu dem Protoplasma ein-
- gehender ergrtert. Er weist nach, dass bei den jingsten (2) For-
men - eine - kornerfreie, helle Schicht zwischen beiden sich findet,
die Randschicht des Protoplasma, die spiter zur Membran erhiirten
soll. So ist das Follikelepithel ebenso strenge von jedem Antheil
an der Eibildung ausgeschlossen, wie bei den Sﬁugethieren. Der
Inhalt der Eizelle aber, welchier in der That so viel Abweichendes
von dem: der SHugethiere darbietet, wird als eine ungeformie orga-
nische Masse aufgefasst, deren scheinbar organisirte Theile nicht
Zellen, sondern Aggregate von Fett- und Eiweisspartikeln sind.
Dass hier iinmer genau dieselben Formfolgen, wechselnd nach Zeit
ond - Ort, ‘in jedem Ei sich wiederfinden, leugnet Gegenbaur
nicht, aber er kann nieht zugesiehen, dass eine Zelle sich einmal
anders bilden konne, als nach dem unumstdsslichen Gesetz der
Kern- ‘und Zellentheilung. Uebrigens glaube ich annehmen zu
diirfen, dass gerade diejenigen Formen- des Dotterinhalts, welche
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die meiste formelle Uebereinstimmung mit Zellen haben, ihm ent-
gangen sind, worauf ich spiter zuriickkomme.

Wie mir scheint, sind es zwei Prinzipien gewesen, welche
Gegenbaur geleitet haben, deren unbedingte Giiltigkeit indess
durch manche namhafte Thatsache zweifelhaft erscheint. Der. eine
dieser beiden Grundsiilze, von M. Schulize aufgesiellt, hat ziem-
lich aligemeice Anerkennung gefunden, wihrend der andere, we-
nigstens in dieser Allgemeinheit niemals vollkommen bewiesen ist.
Dieser letztere kann dahin formulirt werden, dass, indem alle Zel-
lenbildung durch Kerntheilung eingeleitet wird, jede andere Art
der Zellenbildung unmdglich ist. ,Eine Zelle, welche andere in
sich enthilt, spiele keine Rolle mehr.“ So richtig dieser Satz in
den meisten Fillen sein mag, so bedenklich ist es, demsetben all-
gemeine Giiltigkeit beizulegen und danach die Dinge sich zurecht-
zulegen. Ich werde zeigen, dass in unserem Fall gerade diese
Verallgemeinerung Veranlassung gegeben bat zu Deuiungen der That-
sachen, welche sicherlich fiir gezwungen und keineswegs ausrei-
chend erklirt werden miissen.

Als M. Schultze ferner den Nachweis lieferte, dass die Zell-
membran kein nothwendiges Erforderniss fiir eine Zelle sei, und
sich gleichzeitig gegen die eiwas oberflichliche Annahme solcher
"Membranen an allen den Orten, an denen nur ein scharfer Con-
tur sich zeigte, erklirte, war dies gewiss eine sehr dankenswerthe
Befreiung von gewissen Ueberlieferungen, welche die meisten Histo-
logen ganz in Beschlag genommen hatten. Aber dieser Grundsatz,
an sich vollstindig negativer Art, reicht nicht aus, wenn es gilt, zu
entscheiden, ob irgend ein Gebilde als Zelle aufzufassen sei oder
nicht, und die erste Anwendung desselben zur Deutung der sog.
Muskelkdrperchen wird, mag sie gliicklich sein oder nicht, Wenige
iiberzeugen. So verhilt es sich auch in dem vorliegenden Fall.
Niemand, der auch noch so sehr von der Nichinothwendigkeit einer
Membran fiir die Zelle iiberzeugt ist, wird einen ,Anachronismus®,
wie Gegenbaur meint, zu begehen glauben, wenn er nicht ohne
Weiteres jeden Kern mit Protoplasma fiir eine vollstiindige Zelle
nimmi, sondern vielmehr aus den Thatsachen der Entwickelung oder
anderen Umstiinden die Grenze der einzeluen Zelle festzustellen sucht,

. 20*
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Dass die oben erwihnte Anschauungsweise Gegenbaur’s
keine unmbgliche ist, nicht gegen die jetzt geltenden Grundsiize
verstdsst, ist zuzugeben; aber dass sie eine nothwendige ist, wire
erst nachzuweisen, oder zum Wenigsten wire der Nachweis zu ver-
langen, dass alle Entwickelungsstadien des Eies sich dieser -Formel
fiigen. -Ich ‘werde zu. zeigen versuchen, dass dem :iicht 50 ist,
dass diese dem Follikel zugerechnete Epithelschicht dem Ei selbst
angehort und -nichts anderes- ist, als eine im Sinne der Botaniker
wandstindige Zelischicht, und dass in der That noch -eine andere
peripherische Zellschicht existirt, welche, dem Foliikel angehorend,
in dem von Gegenbaur vorzugsweise berﬁcksichtigten Entwicke--
lungsstadium den iibrigen Eitheilen gegeniiber sehf in den. Hinter-
grund {tritt.

In welcher Weise Gegenbaur die Entstehungsgeschichte der
Eitheile und des Foilikels. auffasst, ist nicht recht ersichtlich. Ich
habe im Texte keine bestimmte Andeutung gefunden, ob IFollikel
und Eizelle gleichzeitige Bildungen seien, oder. nach einander ent-
stehen, und ob ein Theil des Eies vor dem anderen gebildet werde.
Doch sagt er in einer Anmerkung: ,Nicht wenige jlingste Follikel -
von 0,01 Linie entwickelr kein Ei.* Vielleicht ldsst sich daraus’
eninehmen, dass Gegenbaur den Follikel vor dem Ei. entstehen
lasst. Wie aber das Ei selbst, und besonders die-Frage, ob Dotter
und_Keimblischen gleichzeitig sich bilden, wird nicht erbriert.

Ich gehe nun dazu tiber, die eigenen Erfahrungen iiber die
Eniwickelung des Eies bei den Vogeln mitzatheilen. Wie ich glaube,
wird sich ganz. klar daraus ergeben, dass die von Gegenbaur
aufgestellle Theorie. gegenitber - den vervollstindigien Thatsachen
unhaltbar ist. Wir sind bei der Untersuchung von Entwickelungs-
vorgingen in den allermeisten Fiillen nicht im. Stande; das Werden
selbst _zu beobachten. FEine Reihe von einzelnen Erfahrungen werden
aneinandergereiht, und aus diesen ergibt sich mit grosserer oder
geringerer Wahrscheinlichkeit, je nach dem Umfang der Beobach-
tungen, ein Bild des Vorgangs selbst. - Es ist leicht erklirlich, dass
aus diesem Grunde- bei manchen Forschern jede Art von entwik-
kelungs~gesehichtlichei Untersuchung, betreffe sie physiologische
oder pathologische Vorginge, mit einem gewissen Misstrauen be-
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trachtet wird, und in der That, da die Beobachtungen fast immer
Liieken zeigen werden, welche mehr oder minder willkiirlich aus-
gefiillt werden miissen, so ist es ofimals ganz unmdglich, nachzu-
weisen, dass ein erhobener Einwand ungerechtfertigt ist. Eine ge-
rechte Kritik auszuiiben, wird aber um so schwieriger, je weniger
es moglich ist, das Thatsiichliche zu sondern von dem Theoretischen.
Die Beschreibung gehi meistentheils in der Art vor sich, dass der
Leser vor seinen Augen gleichsam den Process sich abwickeln
sieht. Es entsteht dadurch eine Lebendigkeit der Darstellung, welche
ausserordentlich bestechend ist fiir den, der nicht selbst in diesem
Gebiete gearbeitet hat. Der Erfahrenere wird dagegen mit Miss-
trauen diese absichtliche Verwischung von Gesehenem und Ge-
schlossenem bemerken. Ich halte es deshalb fiir besser, bei der
Darstellung entwickelungs - geschichtlicher Vorgiinge die Theorie ganz
von den reinen Beobachtungsresultaten zu trennen und den Leser
nur daran zu erinnern, dass, wo Einzelbeobachtungen zu einem
Ganzen vereinigt werden miissen, es nie an Liicken fehlen wird.
Indem ich, ebenso wie bei der Untersuchung des wmensch-
lichen Eies, die embryonalen Zustinde ausgeschlossen habe, lisst
sich die ganze fiibrige Zeit der Entwickelung des Hithnerejes in
zwei grosse Perioden eintheilen, welche durch den Beginn der
Geschlechtsreife bezeichnet werden, und deren Charaktere sowohl
im groberen wie im feineren Bau sehr deutlich ausgepréigt sind.
Vor der Geschlechtsreife der Thiere zeigt der Hiihnereierstock
noch nicht die spiiterhin so charakteristische Bildung der weissen
und gelben Eierstockseier und der Calyces. Zuerst stellt er eine
glatte, fast viereckige Masse dar mit vollkommen glatter Oberfliche,
etwas spiter nimmt man, indem das Organ sich verdicki, schmale
Furchen wahr, welche ziemlich regelmissig quer verlaufende Er-
habenheiten von einander trennen. Diese Furchung der Oberfliche
nimmt dann immer mehr zu, bis bei dem ausgewachsenen Eier-
stock der bekannte lappige Bau sich vollkommen ausgebildet hat.
1. Die jlingeren Stadien des ersten Zeitraums scheinen wenig
untersucht zu sein; sie zeigen eine so vollstindige Uebereinstim-
mung in- der Bildung der Eier mit denjenigen der Siugethiere,
dass man, indem man diese Formen beriicksichtigt, den spiteren,
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bedeuienden Verschiedenheiten in den Eiern beider Thierklassen
eine so fundamentale Bedeutung, wie es meist geschieht, nicht mehr
beilegen kann. Es ist zwar das Bestreben ganz allgemein gewesen,
fiir die erste Anlage eines neuen Individuums eine iibereinstim-
mende morphologische Grundiage in allen Klassen des Thierreichs
nachzoweisen, aber, indem man nicht simmtliche Stadien ‘der Ent-
wickelung vor sich hatte, konnte man nur durch gezwungene Schluss-
folgerungen zu dem erwiinschten Resultate gelangen.

Allerdings liefern nicht alle Arten von Vogeln gleich giinstige
Objecte, und hesonders gilt dies vom Huhn, bei dem eine Weiter-
entwickelung der ursprilnglichen, einfachsten Form des Eies sehr
frithzeitig eintritt und damit eine Mannigfaltigkeit der Formen ge-
geben ist, welche die Analyse ausserordentlich erschwert.

Am schonsten sah ich dieses erste  Stadium der Entwickelung
bei einigen Arten der Gattung Sterna, die ich im September 1861
in Helgoland erhielt. Bei diesen Thieren hatten simmiliche Eier-
stockseier, die sich aus dem stark mit Fettkornchen durchsetzten
Stroma leicht pripariren liessen, dieselben Bestandtheile, wie die-
jenigen der Siugethiere vor der Geschlechisreife: eine grosse ovale
Zelle, umgeben von einer nicht sehr dicken, aber nach dem Zer-
reissen der Zellen an ihren Faltungen als solche deutlich erkenn-
baren Membran, welche eine leicht getriibte, mit einem kleineren
oder grosseren Haufchen von Fetitropfen in der Nihie des Kerns
versehene Inhaltsmasse umschloss. Der Kern selbst stellie ein deut-
lich doppelt conturirtes, etwas lingliches Blischen dar, mit ganz
klarem Inhalt, ohne Kernkorperchen. Dieses Gebilde besass dem-
nach alle Eigenschaften einer ausgebildeten Zelle, besonders mar-
kirte sich die Grenze derselben so deutlich, dass hieriiber gar kein
Zweifel erhoben werden kann. Umgeben war die Eizelle in einer
schmalen Zone von kleinen rundlichen oder elliptischen Zellen, wie
dies in den beiden Figuren 6. und 7. zu sehen ist. Diese Zell-
schicht, der sog. ,,Graaf’sche Follikel*, war ebenso wenig, wie bei
dem- neugeborenen Menschen (s. 0.), von einer besonderen Mem-
bran umgeben, noch zeigten ihre Elemente die Charakiere eines
cigenilichen Epitheliums; es waren ‘eben rundliche, ziemlich un-
regelmiissig neben einander gelagerte Zellen mit ganz hellem In-
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halt, die weniger eine Fliche bedeckien, als einen leeren Raum aus-
fiillten. Sie konnten am meisten verglichen werden mit den Zellen
des Discus proligerus, welche eigentlich kaum noch als epitheliale
bezeichnet werden kionnen. Ich mdochte sie daher lieber, gleich
den i#hnlichen jlingerer Siugethiereier, Umhiillungszellen des Eies
nennen und den Ausdruck ,Graaf’scher Follikel* fiir die spitere
Entwickelung des Siéugethiereies reserviren, welche bei den Vigeln
kein Analogon hat.

M. Schultze hilt diejenigen Zellen, welche mit einer Mem-
bran versehen sind, in diesem Zustande einer weiteren Entwicke-
lung nicht fiir fihig, indess glaube ich die allgemeine Giiltigkeit
dieses Satzes bestreiten-zu miissen, da die Bildungszellen, wenig-
stens des Hithnerembryo’s, vor der eigentlichen Gewebsbildung
ebenfalls mit deutlichen, doppelt conturirten Membranen versehen
sind und deshalb eine so auffallende Aehnlichkeit mit runden oder
gegencinander abgeplaiteten, eckigen Epithelialzellen haben. Uebri-
gens diirfte es in unserem Fall wirklich unméglich sein, einer
anderen Deutung der Eizellenmembran auch nur einige Wahrschein-
lichkeit zu geben.

Bei den Hithnern findet man ebenfalls dieselben Formen, aber
wie bereits bemerkt, neben einer sehr grossen Anzahl der mannig-
faltigsten Uebergiinge zu den spiiteren Formen und weit weniger
deutlich ausgepriigt, indem das Objekt sowoh)] kleiner, als bei Sterna,
als auch ein gutes Priparat des derberen Stroma’s wegen schwie-
riger -herzustellen ist. Das Umhiillungsepithel fand ich hier nie-
mals so schon entwickelt und die Eizellenmembran gelang es mir
nicht, so deutlich zur Anschauung zu bringen. Freilich ist es
moglich, dass ich in diesem Falle gerade nicht die giinstigsten
Objecte  gehabt habe, die um so schwieriger zu finden sein werden,
eine je kiirzere Zeit des ganzen Entwickelungsganges von einer
bestimmten Formation in Anspruch genommen wird.

In der vorldufigen Mittheilung, welche ich iiber den Gegen-
stand verdffentlicht habe, habe ich das eben besprochene Verhilt-
niss, welches ich damals noch nicht kannte, unerwihnt gelassen.
Ich hielt zu jener Zeit die Umhiillungszellen des Hiihnereies fiir
eine sehr spite Bildung, indem ich auch damals schon die von
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Gegenbaur als Graaf’sches Epithel gedeutete Zellschicht als intra-
cellulir auffasste. Ich bin also mit meinen friiheren Angaben keines-
wegs in Widerspruch gerathen, habe sie vielmehr nur dahin zu
érga‘nzen, dass die Umhiillungszellen schon frither auftreten, als
das intracellulire, wandstindige Epithel des Eierstockeies.

2. Wie schon erwihnt, verindert der Eierstock des Huhns
bereits vor der Geschlechtsreife sehr wesentlich seine Form, wird
dicker, furcht sich in der Querrichtung, ohne dass bis jetzt die
Eier dem blossen Auge sichtbar werden und iiber die Oberfliiche
hervorragen.

Bei den Hiihnern beginnt diese Veréinderung sehr zeitig, und
die Form bleibt, abgesehen von dem Griossenwachsthum, dieselbe
bis zur Geschlechtsreife, wie es scheint ganz gleichmissig bei allen
zu verschiedenen Zeiten des Sommers ausgebriiteten Thieren bis
gegen den December hin,

Hier nun findet man vornehmlich diejenigen Formen, von denen
Gegenbaur ausgegangen ist, und in deren Deutung der wesent-
lichste Unterschied zwischen der von diesem Forscher aufgestellien
Theorie und der meinigen hervortritt. FEingebettet in das - weiche,
faserige Stroma des Eierstocks findet man die bekannten, fast
kugelrunden Gebilde von etiwa 0,09 Mm. bis. zu 0,5 Mm. Durch-
messer, welche eniweder in ihrer Totalitdt fir das Ei genommen
werden, oder fiir das Ei nebst Graaf’schem Follikel (Gegeﬁbaur).

Was das Stroma selbst betrifft, so halte ich es nicht fiir
nothig, auf eine genauere Analyse desselben hier einzugehen. Es
mag nur eipne fiir den Vogeléierstock sehr charakieristische Bildung
erwihnt werden, nimlich Anh#ufungen von feinkdrnigen Massen,
welche eniweder in abgeschlossenen Haufen zusammenliegen oder
bisweilen weithin verlaufende; oft verzweigte Ziige bilden, deren
Breite die der Blutgefisscapillaren bei weitem -iberirifft, und die
wohl ohne Zweifel dem Lymphget“éss- oder Lymphraumsystem (Reck-
linghausen) angehdren. Die Nalur der Kirnchen ist, wenn auch
das Aussehen sehr fiir Fett spricht, nicht leicht festzustellen, indem
sie sich zwar indifferent gegen verdiinnte Siuren und Alkalien ver-
‘halten, aber es mir auch ebenso weni‘g gelungen ist, sie durch
Behandlung mit Alkohol und Aether aufzuldsen, wie dies sehr leicht
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mit den Fettkdrnchen geschieht, welche im Innern der Eizelle sich
befinden (s. Fig. 10., welche ein mit Alkohol, dann mii Aether:
extrahirtes Priiparat darstellt). Indess vermuthe ichk doch, dass
dieser Unterschied in den Reactionen beider Kornchenmassen eher
in physikalischen Ursachen, als in ehemischer Verschiedenheit seinen
Grund hat. _
Die rundlichen Gebilde, welche im Stroma eingebettel sind,
oder, kurzweg gesagt, die Eier bieten nun folgende Beschaffenbeit
dar: Sie grenzen sich scharf gegen das umgebende Stroma ab, oft
mit deutlichem, doppelten Contur. Diesem zunichst wird die
Peripherie eingenommen von einer zusammenhiingenden einfachen
_ Sehicht von Zellen, welche bei den jiingeren Formen niedriger sind,
bei den grisseren und iHlteren im Profil mebhr der Cylinderform
sich annihern (vergl. Fig. 8., 9., 10., 11. und 12.), also dann
mit einer grosseren oder kleineren Strecke ihrer seitlichen Theile
aneinander haften. In ihrem inhalte sind sie nur wenig getriibt
und lassen meist einen rundlichen, stirker granulirten Kern er-
kennen. Ihre Conturen sind zwar scharf gegeneinander abgegrenzt,
doch diirfte es schwer sein, mit unseren gegenwiirtigen Hilfsmitteln
die Frage zu entscheiden, ob sie eine Membran besitzen oder nicht.
Der Kern des Eies, oder das Keimbldschen, zeigt sehr deutlich seine
Bldschennatur, ist ellipsoidisch, hat eine doppelt conturirte Mem-
bran und einen ganz klaren Inhalt. Die bedeutendsten Verschie-
denheiten zeigt die Masse, welche den iibrigen Theil des von der
Epithellage umschlossenen Raumes einnimmt. Die Grundlage der-
selben ist nur wenig mehr getriibt, als dies im ersten Stadium
der Entwickelung der Fall ist, aber die glinzenden Kérnchen, welche
sich nach den bereits erwiihnten Reactionen als Fetitropfchen zu
erkennen geben, vermehren sich mit dem Wachstbum des FEies.
Bevor die wandstindige Epithelschicht sich entwickelt (Graaf’scher
Follikel nach Gegenbaur), finden siech gar keine oder nur sehr
wenige, welche dann das Centrum des ganzen Gebildes einnehmen
(Fig. 6., 7.) und dicht an dem etwas excentrisch gelegenen Keim-
blischen liegen oder dasselbe allseitig umgeben. In den jiingeren
Formen des zweiten Stadiums haben sie sich so vermehrt, dass
sie das Keimblischen  ringsumn umschliessen, zugleich sind sie aber
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auch von demselben zuriickgewichen. Die Hauptmasse befindet sich
noch im Centrum des Eies und sendet von dort zwei schmilere
Streifen aus, welche das Keimblischen umfassen. Zwischen den
Kornchen und dem Keimblidschen, ebenso wie zwischen denselben
und dem Binnenepithel bleibt ein heller Raum iibrig, so dass -die
Fetitropfchen eine Art Ring 'bilden, der an einer Seite stark ver-
dickt -ist (Fig. 8a.). Dieser Ring vervollstindigt sich spiiter, indem
die Ablagerung der Fetttropfchep die Oeffnung desselben auf der
einen Seite sehneller - verschliesst, als auf der anderen zu .einer
Art Schaale, in deren Hohlung das Keimblischen, umgeben von
einer schmiler gewordenen durchsichtigen Zone, noch deutlich her-
vortritt. Endlich schliesst sich auch: diese letate Oeffnung und das
Keimbldschen wird durch die nun auch dichter aneinander liegen-
den Fettirdpfchen dem Blicke entzogen. - Wihrend- dem hal aber
auch gegen die Peripherie hin die Masse der Feittropfehen zuge-
nommen, dieselben riicken der inneren Oberfliche des Epithels
imiper niher und zuletzt, wenn das Keimbldschen verdeckt- ist,
erreichen sie dieselbe vollstindig.

In" diesem Punkte befinde ich mich in einem volistindigen
Gegensaize zu den Angaben von Gegenbaur, welcher annimmt,
dass zwischen dem Epithel und der Peripherie der Fetttripfchen-
masse dauernd eine helle Zone bleibe, welche das Material -zur
Bildung der .Eizellenmembran oder der Dotterhaut darsielle, eine
Art Zona. pellucida, wie dies schon frither ven- Thompson und
Meckel behauptet ist. Nun haben wir aber in dem leizien der
von mir beschriebenen Fille keine solehe helle Schicht, wir missien
also nach der Theorie von Gegenbaur erwarten, hier den Nach-
weis einer wirklichen Membran bereits liefern zu konnen, welche
dureh- Verdichtung der. breiten, hellen Schicht entstanden wire.
Dies gelingt indess auf keine Weise, und wenn hiermit -auch. das
Nichivorhandensein  einer solchen nicht bewiesen ist,l so wird ihre
Abwesenheit doch schon durch die einfache Betrachtung des. Ob-
jects sehr wahrscheinlich. Die dem Innern des Eies zugewendete
Fliche der Epithelieh ist ndmlich nicht eben, soundern die abge-
rundeten hervorragenden Eunden der Zellen bilden Hiigel, zwischen
denen, im Profil gesehen, kleine - Einbuchtungen ubrig bleiben
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(Fig. 9. u. 10.). In diese lelzteren gehen nun ebenfalls die Feit-
iropfchen ein, so dass der Rand der ganzen Kérnchenmasse nie mit
einer scharfen Linie abschneidet, sondern sich eben vollkommen
der unebenen Oberfliche der Epithelschicht anschliesst. Ja, wih-
rend es gelingt, in etwas friiherer Zeit, wenn noch die helle Zone
vorhanden ist, durch die Einwirkung von ziemlich starker Chrom-
siurelisung die von dem Epithel umschlossene Masse, welche in
diesem Fall stark schrumpft, von jenem hie und da zu trennen,
habe ich dies in letzterem Fall nie bemerkt, so dass also hier der
Zusammenhang zwischen beiden eher ein innigerer geworden zu
sein scheint, als er es vordem war.

Der Grund, weshalb Gegenbaur die beschriecbenen wand-
stindigen Zellen fiir das Epithel des Graaf’schen Follikels hielt, liegt
auf der Hand: ohne die Kenntniss der jiingeren Formen, welche
ausserhalb der Eimembran ein Zellenlager haben, erschien es als
das einfachste, die in diesen spiteren Stadien sichtbaren Theile in
der angegebenen Weise zu ‘deuten. Die Annahme einer Bildung
der Dottermembran aber aus der hellen Schicht zwischen der Felt-
kornchen- und der Epithelschicht scheint mir auf rein theoreti-
schén Griinden zu beruhen, und ich vermochie schon, bevor ich
die hier entscheidenden jiingeren Formen kannte, wenig mehr, als
die Mbglichkeit dieser Theorie zuzugestehen. Freilich bleibt der
Gegenstand auch jetzt noch nicht vollstindig abgeschlossen.” Die
Eier mit Binnenepithel, wie sie vor dem Beginn der Geschlechis-
reife des Thieres sich darstellen, lassen allerdings keine zweite
Epithelschicht erkennen, welche als dem Graaf’schen Follikel ange-
hirig aufgefasst werden kinnte, und es bleiben demnach die beiden
Maglichkeiten, dass entweder die in fritherer Zeit vorhandene Ei-
zellen- oder Dottermembran sich spiter auflost, um sich schliesslich
vonir neuem zu bilden, oder dass hier Umsiiinde eintreten, welche
‘die Darstellung des #usseren Epithels bis jetzt verhindert haben.
Die Angelegenheit lisst sich, wenn man die spiiteren Entwicke-
lungen nicht ebenfalls beriicksichtigt, keineswegs ganz sicher ent-
scheiden. - Ich werde zeigen, dass es spiter allerdings gelingt, eine
ausserhalb und eine innerhalb der Dottermembran befirdliohe Zell-
schicht nachzuweisen. Wenn man diesen Umstand in Betrachi
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nimmt, wird man wohl nicht umhin kénnen, die Epithelschicht des
zweiten Stadiums: der Entwickelung fiir eine  intracellulire zu er-
kldren. Gegenbaur fertigt, wie bereits erwiihnt, diese Moglich-
keit mit der Bemerkung ab, dass es nur -eine Art der Zellbildung
gebe, ndmlich diejenige, welche mit einer Kerntheilung beginnt,
und dass eine Zelle, welche wieder Zellen. in sich entwickle, keine
Rolle mehr spiele. — Es ist das grosse Verdienst Robin’s, be-
stimmter als es vordem geschehen war, das Verschwinden des Keim-
blischen vor der Bildung der Keimhauizellen, mag diese durch
Furchung oder Sprossung (bei den Articulaten) erfolgen, nachge-
wiesen zu haben. Die jungen Gewebselementie bilden sich also
ohne besondere Betheiligung des Kerns der Eizelle aus einer ,or-
ganisirten“ Masse, welche sich von dem Blastem der Schwannschen
Theorie nur dadurch unterscheidet, dass sie aus Zellenprotoplasma
hervorgegangen ist. Im Vogelei entwickeln sich nach unserer An-
nahme ebenfalls - endogene;, und zwar zuniichst wandstindige Zellen
aus dem Protoplasma der- Eizelle, ohne Betheiligung des Kerns,
aber wihrend derselbe »noch- vorhanden -ist. Darin unterscheidet
sich dieser Fall: von. der Zellenentwickelung des Blastoderms nach
Robin. Es wire sehr wichtig, zu untersuchen, wie diese endo-
genen Zellen bei. der. von- Coste - nachgewiesenen partiellen Fur-
chung des. Vogeleies sich -verhalten, worauf ich selber aus Mangel
an Material habe verzichten miissen. Aber es lisst sich voraus-
sehen, dass hier, wo in der sich furchenden Masse bereits zellige
Elemente vorhanden sind, diesew Prozess eine andere Bedeutung,
wie bei den iibrigen Eiern mit vollkommener. oder partieller For-
chung zukommt. = Jedenfalls muss man nach den. neueren Erfah-
rungen iiber .die Bildung des Blastoderms zugesichen, dass die
Betheiligung des Kerns der Mutterzelle in einer sehr grossen Reihe
von Fillen vollstiindig ausgeschlossen ist. — Noch niher den ‘vns
hier. beschiiftigenden Vorgiingen siehen .die Erfalirungen tiber endo-
gene Eiterbildung, wie sie durch - die Entdeckungen von Buhi
(dieses Archiv, Bd. XVI. und XXL) und Remak (ib. Bd. XX.):
wohl ausser Zweifel gestellt sind.  Die Erbaltung des Kerns der
Mutterzelle ist hier das Charakteristische, was diese Fille- der en-
dogenen freien Zellbildung im Embryosacke der Pflanzen nahe bringt.
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In der #hnlichen Beobachtung, welche wenig spiter (ib. Bd. XXL)
von Eberth iiber die Entstehung der Schleimkorperchen in den
Cylinderepithelien des Darms von Viogeln gemacht ist, scheint
der Kern sich bei der Zeilbildung zu betheiligen, ja es kann als
zweifelhaft betrachtet werden, ob nicht die Membran der Epithel-
zelle sich schliesslich nm die kernhaltigen Protoplasma-Anhiufungen
abschniirt. Jedenfails ist dieser Vorgang, wie auch der der sog.
endogenen Eiterbildung im Bindegewebe (His, Weber) sehr ver-
schieden von - der freien, endogenen Zellbildung. Sehr charakte-
ristisch scheint mir aber zu sein, dass gerade bei der Entwickelung
im Pflanzen-, wie im Thierreich der gleiche, im weiteren Leben
gewiss sehr seltene Vorgang der Zellenentwickelung aufgefunden ist.

Dass {ibrigens die Annahme dieser neuen Art der Zellengenese
keineswegs zur Schleiden-Schwannschen Blastemtheorie zuriickfiihrt,
muss um 50 nachdriicklicher betont werden, als Remak in dem
oben angefiihrien Aufsaize geneigt zu sein scheint derselben Con-
cessionen zu machen. - Auch fiir diese Fille besteht eine vollstin-
dige Continuitiit in der Entwickelung der verschiedenen Generationen
‘von Zellen, es ist also ungerechtfertigt, eine Theorie hier ankniipfen
zu wollen, welche in einer beliebigen organischen Materie -Zellen
entstehen liess und damit der freilich sehr bequemen Lehre von
der Generatio aequivoea Thiir und Thor offnete. Robin geht sogar
noch weiter, indem er auf Grund seiner Entdeckungen iiber Zell-
bildung durch Sprossung (Abschniirung eines Theils des Proto-
plasma mit nachheriger Kernbildung — Globules polaires und
Bl;as‘todermbildung bei einigen Articulaten) eine reine Protoplasma-
Theorie anfstellt. Er unterscheidet ganz zweckmissig organische
und organisirte Substanz, verkennt aber durchaus, dass die letztere
an die Existenz von Zellen gekniipft, entweder Theil einer Zelle .
selbst ist oder doch aus der Umwandlung einer Zelle hervorgeht.
Fassen wir das bisher Gesagte zusammen, so ergibt sich, dass
man zwei Arten der Zellbildung unterscheiden muss, je nachdem
der Kern der Mutterzelle sich daran betheiligt oder nichi: Zell-
bildung durch Zelltheilung, eingeleitet durch Kerntheilung, und
Zellbildung im Protoplasma (freie endogene Zellbildung), wenn die
neugebildete  Zelle noch in innigerem Zusammenhang mit dem
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Protoplasma der Mutterzelle bleibt (Eiterbildung,- Hithnerei) oder
Gemmation  (Robin), wenn sie sich von demselben vollstindig
abtrennt (Globules polaires u.s.w.). = Die zweite Art der Zellbil-
dung, ohne Betheiligung des Kerns .der Mutterzelle gehdrt vorzugs-
weise den bis jetzt wenig bekannten Entwickelungsprozessen im Ei
an, die vor der Befruchtung stattfinden.

Es bleibt mir nun noch Ubrig, den Vorgang etwas-genauer
zu beschreiben, soweit dies bei der Eigenthiimlichkeit des Objects,
das nicht gestattet,. diese Entwickelungsvorgiinge direct zu  beob-
achten, mdglich ist.

Ich habe es am zweckmissigsten gefunden, um eine vollstin-
dige Uebersicht iiber die endogenen wandstiindigen Zellen zu er-
halten, die- bei der unmittelbaren Untersuchung im frischen Zu-
stande so sehr hinderlichen Fetitheile durch Behandeln mit Alkohol
und Aether zu entfernen. Der Zelleninhalt wird dadurch hinreichend
gelichtet, um, bei verschiedenen Einstellungen des Mikroskops, die
ganze Hohlkugel zu dﬁrchmusie’m, welche von diesen Zellen ge-
bildet wird. Fig. 8 b. zeigt eine von den jiingsten Formen dieser
Bildung, - welehe ich aufzufinden vermochte. Die Zellschicht ist
ganz volistindig vorhanden, aber ausserordentlich blass. Die ein-
zelnen Zellen ragen als. kleine Kuppen in den Binnenraum des
Eies -hinein, ihre Basis lisst sich von dem Contur der Eimembran
nicht trennen. Schon tiberall erkennt man an ihrem Inneren eine
dunklere Masse, iiber deren Form und Begrenzung sich bei der
Kleinheit des: Objects wenig Bestimmtes aussagen-lisst. Ich wire
geneigt, diese fiir die erste Anlage des Kerns zu halten, der sich
ebenso, wie in den Globules polairés hier erst nach der Abgre?l-
zung des Protoplasma bildet. Friihere Stadien kann ich nicht mit
Bestimmiheit beschreiben.  Zwar trifft man héufig in Eierstocken,
welche noch sehr in der Entwickelung zuriick sind, statt einer deut-
lichen Zellschicht an dieser Stelle eine schmale Schicht korniger
Masse, welche von dem Ubrigen Inhalt des Eies zwar scharf sich
absetzt, aber nicht in besondere Abschnitte getheilt ist. Indessen
ziehe ich es vor, die Frage lieber unentschieden zu lassen, als auf,
weil nicht am lebenden Object angestellte, immerhin mangelhafie
Beobachtungen gestiitzt, diese Art der Zellenentwickelung weiter
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ing Detail zu verfolgen. Es geniigt mir, schon durch die Nach-
weisung der jiingeren Formen des endogenen wandstindigen Epi-
thels des Hiihnereies die Schwierigkeiten zu bezeichnen, welche
sich einer Ableitung der spdteren cylindrischen Formen dieser Zell-
schicht von den elliptischen der Umhiillungsschicht des Eies ent-
gegensiellen wiirden. Die letzteren stehen nirgends in einer be-
stimmteren Beziehung zu dem umgebenden Stroma, sind oftmals
in mehreren Lagen zwischen dasselbe und die Eizelle eingeschoben,
wihrend die ersteren, wohl charakterisirt durch ihre abweichende
Form, von Anfang an in einem innigen Zusammenhange mit der
Zellmembran des Eies stehen.

3. ‘Gegen die-Zeit der Geschlechisreife hin verdindert der
Hiihnereierstock sehr wesentlich seine Gestalt, er hekommt durch
die iiber die Oberfiliche herverwachsenden Eier eine hickerige
Form und, indem dieselben sich zuletzt vollstéindig iiber ibre Um-
gebung erheben und mit derselben durch kiirzere oder lingere
Stiele zusammenhiingen, eine traubige Gestalt, welche aber immer
noch den urspriinglichen, lappigen Bau des Organs erkennen ldsst.
Diese Wandlung vollzieht sich allmilig, und das Auswachsen der
Eier und die Bildung der Calyces hiingt, wie es scheint, sehr we-
sentlich- von Husseren Umstinden ab. So ist es ja eine allen
Hausfrauen bekannte Erfahrung, wie sehr das Eierlegen der Hiihner
durch grosse Kille, ungiinstige Stallung, mangelhafte Nahrung u. dgl.
verzbgerl werden kann. Ich selbst fand bei einer Reih|e von Hiih-
nern, welche von derselben Brui herstammten, schon Anfang De-
cember eine starke Entwickelung weisser und gelber Eierstockeier
und Calyxbildung; als dann bald darauf starke Kilte eintrat und
mehrere Monate anhielt, war bei den ibrigen die Entwickelung
wenig weiter fortgeschritten und meine Hoffaung, die Eier im Ei-
leiter anzutreffen und den Furchungsprozess studiren zu konnen,
filr dies Mal vereiteli. Die feineren Verdinderungen, welche sich
in diesem letzten Entwickelungsstadium der Eierstockeier nach-
weisen lassen, sind nicht weniger bedeutend, als die dem blossen
Auge sichtbaren. Sie bestehen im Wesentlichen in einer Umfor-
mung des -ganzen Zelleninhalts, der eigentlichen Dotterbildung,
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wenn mit diesem leizteren Wort der Zelleninhalt' des reifen Eies
bezeichnet werden soll.

Will man sich zuniichst von dem Verhiltniss zwischen den
einzelnen Theilen des Eies und seiner Umgebung ftiberzeugen, so
erhiirtet ‘-man den Eierstock am besten ganz schwach in Chrom-
siurelosung. Es gelingt dann sehr leicht, das eigentliche Ei aus-
zuschiilen und die verschiedenen Gebilde, welche es einhiillen, ge-
sondert zur Anschauung zu bringen.

Die Figuren 13 a, b, ¢. sind nach Prdparaten gezeichnet, welche
dem Eijerstock eines eben geschlechtsreifen Huhns entnommen- sind.
Das betreffende Ei, von etwas blasser oder wisseriger weisser Farbe,
maass ungefihr 3 Mm. im Durchmesser. Nach dem Herausschilen
aus dem Stroma zeigte sich, dass die oberflichlichste Schicht des
letzteren mitgenommen war, eine dinne Lamelle, die sich durch
ihre grossere Festigkeit von dem etwas -schlaff gebliebenen Grund-
gewebe unterschied. . Abpréparirt zeigte sie sich, im Gegensalz zum
Stroma, = vollkommen. geféisslos und zusammengesetzt aus vielen
Biindeln feiner elastischer Fasern, welche, in mannichfachen Curven
verlaufend, sich durchkreuzten und so eine dichte, filzartige Schicht
bildeten, -deren Oberfliche gegen das Ei hin nicht voltkommen eben
war. In den Vertiefungen zwischen den oberflichlichsten Faser-
ziigen lagen nun: sehr kleine, rundliche Elemente (Fig.13¢.) in
Gruppen . beisammen, daneben andere, welche losgelst waren.
Dieselben _hatten das Aussehen von Eiterkorperchen, waren mit
feinen 'Fettiropfchen >ganz erfiilit, und es liess sich nur bei- den
grosseren ein runder und etwas dunklerer Kern erkennen. Ich
zweifle nichi, dass diese Gebilde, welehe nur auf der Oberfliche
der-faserigen- Schicht sich fanden, urspriinglich daselbst eine con-
tinuirliche Schicht bildeten, welche die Vertiefungen dersetben aus-
fillle und auch iiber die etwas vorspringenden FaSerziige hin-
wegging. Bei der Prdparation wurde aber der mehr iexpomrte
Theil abgestreift und nur diejenigen konnten in situ erhalten wer-
den, welche durch ihre geschiitztere Lage gegen mechanische An-
griffe mehr gesichert' waren *).  Eben diese® Zelenlage, mehr ‘oder

*) Bei nahezu reifen Eiern ist diese Schicht dicker geworden und man erhilt
‘sie dann in ibrer Continoitit.
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weniger. continuirlich, konnte nach der naturgemiissen Loslfsung
des Eies, auf der inperen Oberfliche des nun zusammengefallenen
Calyx nachgewiesen werden und stimmt offenbar mit derjenigen
iberein, welche Gegenbaur an dem letzteren Ort gesehen hat,
aus verfetteten Epithelzellen zusammengeseizt, die er von dem cy-
lindrischen Epithel der jiingeren Eierstockseier ableitet. Dass diese
Deutung nicht richtig sein kann, geht daraus hervor, dass in den-
selben Eierstockseiern, neben dieser extraovuliiren Zellschicht eine
intraovuliire, wandstindige mit der grossten Bestimmtheit nachzu-
weisen ist; welche ihrer Lage nach mit viel grésserer Wahrschein-
lichkeit von der bereiis beschriebenen Schicht wandstindiger, endo-
gener Zellen in den jiingeren Eierstockseiern abzuleiten ist. Rei-
nigt man nimlich das weisse Ei von allen #usserlich anhaftenden
Theilen, was an in Chromsiure schwach gehirteten Priiparaten fast
immer gelingt (Spirituspriparate sind hierzu ganz unbrauchbar, da
in ihnen beide Zellschichten sehr fest der Zellmembran adhiriren),
und ertffoet dasselbe, so fliesst der wenig erhiirtete Inhalt, auf
dessen Zusammensetzuhg ich sogleich zuriickkomme, aus und an
der inneren. Fliche der Eimembran bleibt nach vorsichtigem Ab-
spiilen eine continuirliche Schicht von Zellen zuriick, deren Ele-
mente in Fig. 13 b. abgezeichnet sind. Dieselben sind viel plaiter,
dabei von oben gesehen rundlich oder elliptisch, haben einen
Durchmesser von 0,009—0,015 Mm., ihr Inhalt ist feinkornig, der
Kern oftmals doppelt vorhanden und heller als das Protoplasma.
Durch ihre plattere Form und durch die tﬁiuﬁge Kernvermehrung
unterscheiden sie sich von den wandstindigen Zellen der jiingeren
Eier. Nach vielfachen Untersuchungen stehe ich aber nicht an,
die ersteren fiir eine besondere Entwickelungsstufe dieser zn halten.
Sie befinden sich in einem Zustande der Proliferation, der jedoch
ein voriibergehender ist und nur wihrend der Entwickelung des’
weissen Dolters stattfindet. Wenn spiter die gelbliche Dotterfirbung
deutlich zu werden beginnt, findet man, wie ich, der Darstellung
etwas vorgreifend, hier anfiihren will, wieder mehr cylindrische
und einkernige Zellen an dieser Stelle, welche in den gelben Eiern
mittlerer Grosse ihre bedeutendsté Ausbildung erlangen. — Es
seheint, dass die eigenthiimliche Veridnderung dieser Zellschicht,
Archiv f. pathol. Apat. Bd.XXVHI. Hfi. 3 u. 4. 21
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welche auf eine Vermehrung der Elemente hindeutet, in einem Zu-
sammenhange steht mit der Bildung der gleichzeitig auftretenden
Elemente des weissen - Dotters.

Wihrend derselbe in den farblosen Eierstockseiern aus fiis-
sigen Eiweissstoffen. und Fetitropfchen sich zusammensetzt, sind die
letzteren zur Zeit fast vollkommen geschwunden, dagegen ist die
fliissige Grundlage von einer Menge von Gebilden erfiillt,. welehe
unter dem Namen von Dotterkorperchen und Eiweisstropfen schon
lingst bekannt sind. Dieselben sind in den. weissen Eiern. von
sehr verschiedener Grisse; Fig. 13 a. zeigt eine Gruppe derselben,
in welcher ihre Grisse zwischen 0,015 und 0,045 Mm. Durchmesser
und mehr schwankt. Zwischen ihnen bemerkt man sehr kleine,
das Licht stark brechende Kornchen oder Tropfchen, deren :Indiffe-
renz gegen Siuren und verdiinnie Alkalien auf Fett schliessen- lisst.
Die Masse des letzteren, welche- frither sehr. gross war, ist also
verhiiltnissmissig stark geschwunden, wenigsiens soweit es in
Tropfenform vorhanden ist.

Die :sogenannten” Eiweisstropfen - des. Dotters sind keineswegs
so structurlos, dass-sie diesen-Namen verdienten, -welcher von den
gesonderten Massen einer homogenen Fliissigkeit hergenommen ist.
Allerdings findet man wirklich ganz ‘homogene, runde Tropfen -einer
vollkommen durchsichiigen Fliissigkeit, aber diese bilden keineswegs
die Hauptmasse. In. den von mir gesehenen Fillen  waren diese
Tropfen von verschiedener Grisse, .aber im  Allgemeinen: kleiner
als die-librigen geformten Theile des Dotters. Diese letzteren zeig-
ten nun eine sehr verschiedenartige Beschaffenheit, einmal Kugeln,
welche theilweise oder ganz aus einer feinkornigen Masse bestan-
den, dann solehe, welche andere Kugeln von dunklerer Beschaffen-
heit in- sichk schlossen. Bei der ersteren Art pflegte der dunklere
Theil einen kreisformigen Absehniit der peripherischen Kugelschich-
ten cinzunehmen, so dass er oft, wie in der grdssten Kugel der
Fig. 13 a., als Halbmond erschien, wie eine Art Kappe dem Uebrigen
aufsitzend. Die andere Art von Eiweisskugeln charakterisirte sich
durch die Anwesenheit einer zweiten, von der ersteren einge-
schlossenen. Diese war gewohnlich etwas linglich, dunkler granu-
lirt als die umngebende Substanz und meist von sehr scharfer Be-
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grenzung, oft fanden sich deren zwei in einer Kugel vor. Die
einhiillende Substanz war endlich entweder granulirt oder ganz
durchsichtig, und zwar war das erstere das gewohnlichste. Eine
Combination beider Formen zeigte sich ziemlich h#ufig, indem inner-
halb -einer hellen Kugel eine dunklere Masse mit den linglichrunden
Einschliissen sich vorfand.

Man sieht schon aus diesen wenigen Formen, denen sich noch
eine  ganze Anzahl anderer anreihen liessen, welche Schwierigkeiten
sich dem Vorhaben entgegensetzen .wiirden, hier das jiingere von
dem &lteren zu sondern und eine continuirliche Entwickelungsreihe
dieser mannigfaltigen Bildungen herzustellen. Im besien Falle
bleibt man zweifelhaft, welches der Ausgangs- und welches der
Endpunkt des Prozesses sei. Zeigt auch das reife Ei eine be-
stimmtere Vertheilung der Formen nach seinen einzelnen Abschnit-
ten, so muss es doch zweifelhaft bleiben, ob nicht mehrere Ent-
wickelungsreihen neben einander hergehen oder aufeinanderfolgen,
so dass die Producte verschiedenen Alters und verschiedenen Her-
kommens neben einander zu liegen kommen. In der That gestehe
ich, nicht im Stande zu sein, simmtliche Erfahrungen, welche ich
bei meinen Untersuchungen hieriiber gemacht, zu einer fortlaufen-
den Kette von Vorgingen aneinanderzureihen. Indess das glaube
ich als sicheres Resultat derselben hinstellen zu konnen, dass es
sich hier wirklich um einen fortlaufenden Entwickelungsprozess han-
delt. Dies beweist die Uebereinstimmung der Formen in alien
untersuchien Fillen, eine Uebereinstimmung, welche im Wesent-
lichen sich niclit auf die Klasse der Vogel allein beschrinkt, viel-
mehr besonders bei den Fischen sich in noch einfacherer Weise
nachweisen- ldsst. - Die Variabilitit der Formen, welche vorhin er-
wihnt wurde, ist eine zeitlich beschriinkte, man findet sie nur auf
einer bestimmien Entwickelungsstufe, welche mit der Bildung des
weissen Dotters beginnt und, soviel ich weiss, ihr Ende erreicht
hat, wenn derselbe eine tief gelbliche Firbung angenommen und
das Ei seine Entwickelung im Eierstock vollendet hat.

Ob man nun die in diesem und anderen Stadien der Dotter-
entwickelung vorhandenen geformten Theile mit dem Namen der
Zellen belegt oder irgend einem anderen, erscheint mir ziemlich
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gleichgiiltig, sofern man nur zugesteht, dass sie integrirende Theile
des Dotters sind, deren Verinderungen wesentlich sind fiir die
Vollendung seiner Eniwickelung. - Die entgegengesetzie Ansicht,
welche diesen Elementen nur die Bedeutung von Concretionen,
oder.- Ablagerungen :von mehr -oder weniger dem regelmissigen
Lebensprozess fremden Stoffen zuschreiben mochte, {ibersiebt die
Regelmiissigkeit in der Bildung und weiteren Umwandlung der
Dotterelemente, welche ebensogut, ‘wie irgend ein Bestandtheil eines
anerkannten Gewebes, die verschiedenen Eniwickelungsphasen er-
kennen lassen, die bestiminten Altersstufen entsprechen.  Wie
wenig iibrigens  dieser oft untersuchie Korper in dieser Hinsicht
gekannt ist, davon: hoffe: ich. den ‘Leser {iberzeugen -zu - kinnen;
wenn ich es aber troizdem unterlasse, die hierhergehirige Literatur
zu durchmustern, so geschieht dies in der Erwigung, dass eine
Aufziihlung -aller moglichen mehr oder weniger unvollstindigen An-
gaben wenig erspriesslich- fiir-die Sache selbst,.gewiss aber hichst
ermiidend fiir den Leser sein wiirde.

Man konnte sich begniigen, die Dotterclemente, -die ich -also
als integrirende Theile der Dottersubstanz nicht mit einem Namen
bezeichnen muchie,  der nur von ihrer physikalischen Beschaffen-
" heit” hergenommen -ist, -also etwa ,Kugeln®, mit dem jetzt so be-
liebten Namen. der ,Korperchen zu belegen, der -iiberall da ange-
wandt zu werden  pflegt, wo- etwas flir eine Zelle gehalten- werden
kionnte, -oder auch nicht. - Ich kann indess dies bequeme Auskunfts-
mittel' nicht acceptiren, und. zwar aus folgender Ueberlegung: Wenn
wir in irgend. einem lebenden, d. h. sich. entwickelnden Korper
constant Theile vorfinden, deren Verinderungen parallel gehen denen
des Ganzen, -so- werden wir dieselben fiir wesentliche Theile des
Kiorpers erkliren miissen. In allen thierischen (und pflanzlichen)
Geweben sind erfahrungsgemiiss. Zellen der Ausgangspunkt und die
Grundlage der Bildung: Wenn es.'sich nun um einen- neuen, den
anderen thierischen Theilen in seinem  Entwickelungsgange #hn-
lichen :-Korper handélt, $0 werc‘len« wir- nicht die Frage umgehen
diirfen, ob irgend -einer seiner wesentlichen, integrirenden Theile
die Bedeutung ‘von Zellen habe oder: nicht. ' Entscheidend sind -dafiir
ausser der Form und Zusammensetzung des  fraglichen Bestand-
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theils seine Enistehung und etwaige weitere Entwickelung. Wie
die ‘histologischen Anschauungen gegenwiirtig sich gestaltet haben,
ist nicht daran zu denken, die morphologischen Eigenschaften allein
als entscheidendes - Kriterium zu verwenden. Aber beides zusam-
mengenommen, der Parallelismus im Entwickelungsgange zwischen
dem Ganzen und seinen Theilen, sowie die allgemeinen anerkannten
Formbestandtheile zelliger Elemente sichern die Diagnose, und
ndthigen uns ebenso sehr den Dotter als Zellgewebe aufzufassen,
wie das fiir das Blut allgemein zugestanden ist.

Man wird nicht leugnen konnen, dass die jungen Elemente
des. weissen Dotters, wie sie in Fig. 13 a. abgebildet sind, zum
Theil eine frappante Aehnlichkeit mit Zellen besitzen. Allerdings
fehlt ihnen ganz ohne Zweife] eine Membran, denn man kann bis-
weilen durch Verschiebung des Deckglases einzelne derselben zu-
sammenfliessen lassen, aber da die Erfahrung gelehrt hat, dass
Membranen nicht immer an Zellen vorhanden sind, so kann ihr
Fehlen in diesem Fall keine Schwierigkeit darbieten. —* Von be-
sonderer Wichtigkeit ist: es nun, festzustellen, ob die erwiihnten
linglichrunden Einschliisse als Kerne zu betrachten seien oder
nicht. . In dieser Beziehung bemerke ich folgendes: Die Eiweiss- -
tropfen bilden, wenn nicht beengt durch andere Korper, vollkommen
kuglige Massen, nicht so der von ihnen eingeschlossene Korper,
welcher vielmehr meist eine elliptische Gestalt hat. Er verschmilzt
unier keinen Umstinden mit der ihn umschliessenden Masse und
hat in der-That vollstindig andere Eigenschaften als diese. Setzt
man etwas Essigsiure hinzu, so erblasst zuerst der Zellenkérper,
wie ich sogleich der Einfachheit wegen sagen will, er schwillt
dabei etwas an und platzt dann an irgend einer Stelle, von der
man- nichts. weiter aussagen kann, als dass hier der sechon sehr
blasse Contur vollstindig verschwindet; ein Theil des Zelleninhalts
und ‘mit ihm der Kern treten heraus, oft wie von einem heftigen
Stosse getrieben. ‘Der Kern widersteht nun allerdings auch nicht
fortdauernd der -auflosenden Wirkung der Siure, aber doch in viel
boherem Grade als das Protoplasma. Bei den sehr unvollkom-
menen Kenntnissen, welche wir von der chemischen Zusammen-
sefzung der einzelnen Theile der Zelle haben, Iisst sich die gris-
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sere Resistenz gegen Sduren, welche die Kernsubstanz auszeichnet,
nicht weiter auf ihre Griinde zuriickfiihren, und es ist daher auch
nicht maglich, zu entscheiden, ob in dem vorliegenden, so ihn-
lichen Falle, dieselbe Eigenschaft durch eine -analoge Zusammen-
setzungw bedingt wird. - Indess -scheint mir dieser Umstand immer-
hin von einigem Gewicht zu sein fiir die Entscheidung, ob diese
Eiweisskugeln mit Einschliissen fiir Zellen zu nalten seien oder
nicht.

Es ist sehr schwierig, sich eine bestimmie Ueberzeugung von
der Art der Entwickelung der weissen Dotterzellen zu verschaffen,
und man wird hiemit wohl nicht eher zum vollstindigen Abschlusse
kommen, bis ein geeignetes Objeki gefunden ist, an welchem diese
Entwickelung. direct zu becbachten ist. Ich will keineswegs aus
den Theilungsvorgingen der wandstindigen Epithelzellen die Schluss-
folgerung. ziehen, dass. an diesem Orte der Ausgangspunkt der
Dotterzellenentwickelung gefunden sei, moglich, dass sie-zum Theil
‘hier, zum Theil genuin in der Masse der Dotterfliissigkeit entstehen.
Von. grosser Bedeutung ist fiir den ganzen Vorgang das Ver-
schwinden der freien Fettirdpfchen  gleichzeitig mit dem Auftreten
der oben- beschriebenen zellenartigen Bildungen. Auch Gegen-
baur hat diese Substituirung bemerkt, aber er lisst auf das Sta-
dium. der stark lichibrechenden Korperchen (Fetttropfchen) das
heller Blischen folgen, in denen - dann wiederum -Niederschlige
yon stirker glinzenden Kornern .oder: Tropfchen sich bilden (1. c.
8.505—6, Fig. 18.). Ob die letzteren, die secundédr in .den hellen
Blisehen - sich  bilden, mit den oben beschriebenen Formen. von
ovalen, feinkdrnigen _Einschliissen in den Eiweisskugeln identisch
sind, lisst. sich nicht sicher entscheiden, doch bezweifele ich es,
da Gegenbaur ausdriicklich von der Moglichkeit sprichi, die-
selben fiir die ,primiren Dotterkbrnchen®-(Fetttropfen) zu -halten,
um welche eine Eiweissschicht sich gebildet.habe. Er weisst diese
Hypothese zuriick, da zundchst mit dem Verschwinden der Dotter-
kérnchen, inhaltslose Eiweisskugeln auftreten. Wie bereits . gesagt,
glaube ich nicht mit Sicherheit entscheiden zu konnen, ob zuerst
helle Eiweisskugeln und dann erst deren Einschliisse entstehen, da
alle diese Formen neben einander vorkommen; soviel ist aber ganz
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sichier, dass im weissen Eierstorksei des Huhns die Einschliisse
.der sog. Eiweisskugeln oder Doiterzellen nie den Character von
Fetitropfen haben; sie sind weder kuglig, noch stark lichtbrechend,
noch losliech in Alkohel und Aether. Auch vermehren sie sich
nicht, indem nepe, &hnliche Kiigelchen neben den friiher ent-
standenen erscheinen. In den jiingsten Formen des weissen Ei-
dotters trift man die mannigfaltigsten Formen dieser Dotterzellen
an, was Grosse und Beschaffenheit anbetrifft, nie aber, soviel ich
gesehen, mehr als zwei der betreffenden Einschliisse, die ich, wie
ieh glaube, mit gutem Grunde fitr Kerne halte. Die Entwickelungs-
reihen, welche Gegenbaur fiir diese jlingsten Formen angibt,
gehbren einer spiteren Zeit an, niimlich dem Beginn der gelben
Dotterbildung, worauf ich spiter zuriickkomme.

Die soeben geliend gemachten Eigenthiimlichkeiten der Ele-
mente des weissen Dotters, welche dieselben als Zellen characte-
risiren, lassen sich noch in den. spiteren Entwickelungssiadien der
Eier nachweisen; ja selbst im gelegten Hiibnerei bemerkt man- an
diesen- Elementen, trotz der bedeutenden Verinderungen, welche
am iibrigen Ei statigefunden haben, wie das Verschwinden des
Keimblischens, die Befruchtung und Furchung, keine Verdnderung
und man kann sich an diesem so leicht zu beschaffenden Object
von der Richtigkeit meiner Darstellung iiberzeugen. Am giinstigsten
ist es mir erschienen, das Ei eine kurze Zeit in kochendes Wasser
zu legen. Das Eierweiss ist dann unvollstindig, meist etwas klumpig
éeronnen, der gelbe Dotter stellt eine ziemlich feste, aber nicht,
wie bei stirkerver Kochung bricklige, sondern eher etwas zihe,
klebrige Masse dar, der weisse Dotter ist volistindig fliissig. Eine
meiner Notizen characterisirt  die Zellen des weissen Dotters fol-
gendermaassen: ,Kugeln ohne Abglattung, mit scharfem, einfachen
Rand und ganz feinkbrniger Triibung, in denselben je ein grosser
und zwar runder Kern, meist von einem ganz schmalen, hellen
Hof umgeben.. Essigsiiure lost die Zellen bis auf die Kerne, doch
meist nicht ganz vollstindig; es bleibt bei nicht zu langer Ein-
wirkung ein Rest ganz blasser Kérnchen, ohne scharfe Begrenzung
der Masse, um den Kern, der sich micht verindert, hochstens elwas
stirker triibt, angehduft. Doch gelingt es bisweilen, vor. der Auf-
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lésung des Protoplasma den Kern durch Druck zu befreien; die
Masse des ersteren weicht dann -an einer Stelle auseinander, die
leere Hohle und der Gang, den der austretende Kern sich gebildet,
bleibt.- - Zerdriickt man den frei gewordenen Kern, so trennt sich
an einem Punkie des Umfangs der scharfe Contur, die Rinder zu-
niichst der Rissstelle werden nach aussen aufgebogen, so dass sie
einen kleinen nach der Austrittsoffnung sich verjiingenden Trichter
bilden, durch den die ausfliessende kornige Masse sich bewegt.
Es umschliesst also eine festere Rindenschicht einen fliissigeren
Inbalt. Mag man diese Erscheinungen deuten, ‘wie man wolle, so-
viel ist jedeﬁfalls sicher, dass der von mir als Kern bezeichnete
Korper - nicht aus- einem einfachen Fettiropfen besteht, vielmehr aus
einer wesentlich eiweissartigen Substanz. Abweichend ist bei dem
gelegten- Ei nur die runde Form .des Kerns und die feinkornige
Beschaffenheit .des Protoplasma.

Wenden wir uns nun der zuniichst erfolgenden Verinderung
der-Eierstockseier zu, der Bildung des gelben- Dotters, so ist zu
constatiren, dass die Ablagerung desselben, die, wie bekannt, an
der Peripherie des weissen Dotters, und zwar zwischen diesem und
der wandstindigen Epithelschicht erfolgt, nicht bei allen Individuen
zu derselben Zeit erfolgt, und es mag d‘iese;Verztigerung oder Be-
schleunigung -ebenso von &dusseren, auf die Kirperbeschaffenheit
verschieden -einwirkenden Einfliissen- abhlingen, “wie di¢ frither er-
wihnten Verzogerungen in der Reifung der Eier. Immer aber habe
ich -gefunden, dass bei demselben Individuum immer die Eier von
einem  bestimmten: ‘und. gleichen Durchmesser = gleiche Firbung
zeigten.  Moglicher Weise -ist hierauf auch das Alter des Huhns
von Einfluss. . Denn ich habe gerade bei jungen Individuen, die
zum ersten- Male reife Eier entwickelten, eine sehr frithzeitige Bil-
dunfg‘ von gelben Eierstockseiern gesehen, wihrend bei einer ilteren
Henne, und zwar gegen das Ende einer Eientwickelungsperiode erst
grossere und bereits - gestielte Eier den Beginn der Firbung zeigten.
Die kleinsten derselben, welche erst eine citrongelbe Farbe zeigten,
maassen 8 Mm. im Durchmesser, die kleinsten mit orange-rother
Fiarbung 11,5 Mm. und die grossten, von denen in .diesem Falle
3 vorhanden waren und die an 3—5 Mm. langen Stielen-am’ Eier-
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stock hingen, 18,5 Mm. Das zuletzt abgeldste Ei befand sich am
Ende des Eierleiters, im sogenannten Uterus, schon mit vollstin-
diger Kalkschaale versehen.

Besonders bemerkenswerth ist es nun, dass die gelben Eier-
stockseier wiederum. ein cylindrisches Epithel haben, iibnlich dem-
jenigen, welches man vor der Bildung des weissen Dotters antriffi.
Die michtigste Entwickelung desselben habe ich an einem Ei von
2 Mm. Durchmesser gefunden. Es betrug die Hohe der Zellen
0,024 Mm. (s. Fig. 12.). Mit dem stumpf abgerundeten Ende
sassen sie der Eimembran auf, das dem Innern des Eies zuge-
kehrte war dagegen vollstindig eben und bedeckti vor einer sehr
feinen, doppelt conturirten Basalmembran, an welcher andererseits
die kornige Dottermasse ziemlich fest anhaftete. Bisweilen konnten
in feinen Schnitien einzelne der Zellen von der Basalmembran ge-
trennt werden, es blieben dann zackige Reste der Kitisubstanz der
letzteren anhiingend (s. Fig.-12.). Von der Fliche gesehen, bil-
deten die Zellen kleine, sehr regelmissige Polygone, "zwischen deren
scharfen Begrenzungen schmale Ziige einer lichieren, die Zellen
verkittenden Zwischensubstanz sichibar waren. — Grossere, schon
fast ausgewachsene, gelbe Eier hatten Hhnliche Formen (Fig. 11.),
aber die Zellen waren von geringerer Hohe, so bei einem Ei von
4 Cm. Durchmesser nur 0,018 Mm., und trugen eine Basalschicht,
die breiter als im vorigen Falle war und feine, senkrechte Streifen
zeigte. Gegen den Dotter hin war die Begrenzung der Basalschicht
weniger scharf.  Dieses Niedrigerwerden der Zellen nimmt im wei-
tergn Wachsthum: noch mehr zu, die Basalschicht verschwindet
méhr und mebr; dass dieselbe, namentlich in -den Formen, wie sie
in Fig. 12. abgebildet sind, leicht fiir den Durchschnitt der Ei-
membran genommen ‘werden kann, ist begreiflich; ich babe mich
indess bestimmi davon fiberzeugt, dass diese Bildung nichts mit
der Eimembran zu thun hat. Die Dotterhaut ist zu fein und zu
lose mit der Umgebung verbunden, um im Querschnitt als doppelter
Contur zu erscheinen. Sie legt sich vor der Schneide des Instru-
ments um und wird deshalb immer von der Fliche gesehen. Es
ist -daher zweckmissiger, von der Oberfliche des Eierstockseies
einen flachen Schnitt fortzunehmen und diesen nach Abspiilen des
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kornigen Dotters. mit Nadeln in seine Schichien zu.zerlegen. An
giinstigen Priparaten hat man dann in verschiedenen Lagen iber
einander- das endogene -Epithel, dann folgt die structurlose Dotter-
membran - die sehr scharf an den  iiber die epithelialen Polygone
fortgehenden Faltungen sich erkennen lisst, und zu oberst die in-
nerste ‘Lage des Calyxgewebes, eine diinne, jetzt iibrigens vascula-
risirte Faserschicht mit den anhaftenden kleinen Zellen ‘der Um-
hiiflungsschicht des Eies (Graafscher Follikel).

Die Beschaffenheit des Cylinderepithels der gelben Eier scheint
dafiir zu sprechen, dass die Elemente des gelben Doiters: nicht von
ihnen aaus gebildet werden: Es stimmt- dies ‘mit - den” &lterén An-
gaben -iiberein,  welche -dieselben  an der Peripheri¢ des weissen
Dotters sich bilden lassen.

Im ‘entwickelten  Zustande -bestehen die Elemente des gelben
Dotters' aus® etwas- platten, rundlichen Schollen, welche in einer
hyalinen Kittsubstanz dicht gedriingt feine, glinzende Korner ent-
halten. “In ‘einem jtingeren Stadium der Entwickelung trifit -man
dagegen andere Formen. Zunichst sind es durchsichtige, zihe Ei-
weisskugeln, welche .einen grisseren, ganz runden, glinzenden und
gelblich- gefirbten- Korper enthalten. - -Sodann findet: man. -in der
Eiweisskugel mehrere von solchen Kornern, die aber-kleiner sind,
und- diese. Vermehrung: und entsprechende Verkleinerung der-ein-
zelnen. schreitet fort,. bis die ganze Kugel von feinen Granulationen
erfilllt ist (s..Fig. 14.).  -Dass das ganze: Verhalien dieser Gebilde
es, wie Gegenbaur hervorhebt,  unwahrscheinlich erseheinen lisst,
dass man es, hier .mit Kernen zu thun habe, ist zuzugeben, aber
es.ist ebenso wenig zulissig, sie fiir Fetttropfen zu halten. Selbst
sehr lange Einwirkung von Alkohol und. Aether 16st sie nicht, nur
der ihnen -anhaftende Farbstoff wird  extrahirt.. Ebenso wenig er-
weisen -sich verdiinnte S#uren und. Alkalien wirksam, eonceniririe
Natronlauge dagegen Jost die die Kiigelchen verkiitende Substanz;
ein “soleher Korper .erhilt dann ein. maulbeerformiges:- Ansehen.
Dagegen erblassen die glinzenden Kugeln nach lingerer Einwir-
kung. von Zuckerwasser  und in schwefliger Siure. Es ist Schwierig,
aus diesen Eigenschaften die Natur derselben zu bestimmen, jedoch
diirfte soviel ‘sicher sein, dass sie nicht{ einfach aus Felt bestehen.
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Bie gelben Dotterkorper scheinen an der Peripherie des weissen
Doiters durch eine Umwandlung der Kerne der weissen Dotterzellen
zu . entstehen, indem diese sich vergrdssern, abrunden und die
iibrigen schon erwibnten Eigenschaften annehmen. Man findet an
diesem Orte in der Thai Abstufungen zwischen beiden Formen,
welehe einen solchen Uebergang wahrscheinlich machen; aber frei-
lich muss zugestanden werden, dass ein entschiedener Beweis hie-
fir nicht geliefert werden kann, den auch wohl nur die directe
Beobachtung des Vorgangs ergeben diirfte.

Auch der weisse Dotter bleibt wihrend der Entwickelung des
gelben nichi ganz unveriindert. Man findet die das Keimblidschen
zuniichst. umgebende Schicht an gehiirteten Eiern undurchsichtiger
als die Peripherie, aus dichtgedriingten kleinen Kiigelchen zusam-
mengeseizt, zwischen denen man kaum noch etwas anderes unter-
scheidet. Zertheilt man diese Masse in einer Fliissigkeit, so findet
man, dass jedes der Kiigelchen von einer Schichi hyaliner Sub-
stanz umgeben ist. Jedes dieser Gebilde sieht dann aus wie eine
stark verkleinerie Zelle des weissen Dotters. Da man spiiter an
derselben Stelle wiederum die beschriebenen Elemente des weissen
Dotters. vorfindet, so erscheini es mir nicht fraglich, dass es sich
hier um eine Wucherung derselben handelt, welche das durch die
Bildung des gelben Dotters verloren gehende Material des weissen
Dotters regenerirt.

In den vollstﬁhdig ausgewachsenen Eierstockseiern ist das
wandstindige Epithel wieder veriindert, indem es aus kleinen, plat-
ten Zellen besteht, ja in einigen Fillen habe ich es giinzlich ver-
misst und an seiner Sielle dann eine Schicht besonders grosser
mit Kornern gefilllter Schollen angetroffen, die ganz mit den Ele-
menten des gelben Dotters tibereinstimmien. An gelegten Hiihner-
eiern habe ich indess noeh bisweilen eine epitheliale Lage ange-
iroffen.  -Der Untergang derselben scheint also von Umstinden ab-
hingig zu sein, welche in nicht nothwendigem Zusammenhange
anit der endlichen Eniwickelung des Eies stehn.

Das Keimblischen hat sein Grissenmaximum bereits in den
jungern der gelben Eier erreicht, ich fand es in einem Fall 0,3 Mm.,
im andern 0,36 Mm. im lingsten Durchmesser messend, Die Maass~
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bestimmungen sind deshalb nicht ganz zuverlissig, weil die sehr
zartwandige Blase schon durch geringen Druck ibre Form veriin-
dert. - Einen Kernkirper (Keimfleck) habe ich- erst in beinahe aus-
gewachsenen' Eierstockseiern (von 18,5 Mm. Durchm.) gesehn; er
stellt - eine ziemlich grosse elliptische: Masse von 0,105 Mm. im
lingsten Durchmesser dar, die- feinktrnig ist und, wie es scheint,
ohne membrantse -Umhiillung. - Gewdhnlich sind - dann "auch in
dem sonst “hellen Inhalte -der Kernblase feine Korachen--suspen-
dirt, meist strahlig um den KernkSrper angeordnet. - Dig- Lebens-
dauer dieses Gebildes ist also eine ausserordentlich kurze:

Der Ueberzug der ausgewachsenen - Eierstockseier, welcher
dem Ovarium angehort, ist stark verdiinnt, von 'sehr weiten Ge-
fissen von meist capillarem Bau durchzogen. -Auch in der noch
deutlich- unterscheidbaren innersten Faserschicht erkennt man jetzt
spirlichie’ Capillarer -von geringem Lumen.

Indem wir zum Schlusse ‘die Resultate der  vorliegenden Ar-
beit zusammenfassen, ergibt sich, abgesehn von ‘der ersten Ent-
wickelung des:-Eierstockseies, Folgendes:

1. "Sowohl bei: Sdugethieren, wie bei Vigeln, ist in einem
frithen ' Stadinm- des. selbstindigen Lebens das Eierstocksei~ ganz
gleichmiissig ‘beschaffen’ eine Zelle -mit deutlicher Membran, Kern-
blase und einem Inhalt,--der bei den Vogeln.in seinem Centrum
eine Gruppe von Fettkornchen enthilt, wihrend er bei Siugethie-
ren - gleichmissig “granulirt -erscheint. - Das - Follikelepithel besteht
bei beiden aus einer einfachen oder nur wenig michtigen Schicht
von Zellen.

2. ‘Im- weiteren Verlauf -der Entwickelung, noch vor dem Be-
ginn “der -~ Geschlechtsieife ' machen - sich- bedeutende - Unterschiede
in beiden Thierklassen geltend. ~Das SHugethierei selbst verindert
sich -anfinglich nur wenig, wogegen in dem Ei der Vogel schon
sehr - {riinzeitig die -Bildung einer endogenen wandstindigen Zell-
schicht -erfolgt. Die follikuliren . Bildungen- entwickeln - sich bei
dem betrichtlichen Wabhsthum des Vogeleies nicht weiter, ja wer-
den vollstindig von 'der wachsenden Eizelle verdrlingt. Beim
Siugethierei dagegen entwickelt sich jetzt in tiberwiegender Weise
das Follikelepithel und die Follikelhdhle,
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3. Das Stadium der beginnenden Geschlechtsreife ist bei den
Vogeln durch die Bildung des weissen und spiter des gelben Dotters
bezeichnet. Der erstere geht, wenigstens zum Theil, aus einer
Wucherung- der wandstindigen Epithelschicht hervor, deren Ele-
mente zu dieser Zeit ziemlich kleine, rundliche und plaite Zellen
darstellen, wihrend -sie in einem fritheren oder spiteren Stadium
eine cylindrische Gestalt haben. Bei den Siugethieren beschriin-
ken -sich, so-viel wir wissen, die Verinderungen in diesem Sta-
dium - auf die Bildung der Zona pellucida, Hierher gehort dann
auch das von Pfliiger beobachtete Hineinwachsen einzelner Zel-
len der Membrana granulosa und die Sonderung des Doiters in
einen  kornigen und hellen Theil, oder die Trennung der von Pfli-
ger -als Husserer und innerer Dotter bezeichneten Schichien (siehe
Pfliiger -iiber den Eierstock der Sdugethiere und des Menschen,
S. 78 — 80). 'Diese Beobachtungen, welche ich hier nicht- aus-
fuhrlicher anfithren will, deuten darauf hin, dass auch der Dotter
des Siugethiereies keine zu allen Zeiten gleichférmige Masse dar-
stellt, wie man es frither annahm. Ja es gibt bereits eine Anzahl
von -Beobachtungen, welche auf #hnliche Vorginge hindeuten, wie
sie vor der Reifung des Vogeleies stattfinden. Dieselben sind nicht
zahlreich und nicht sicher genug, um jetzt schon von einer endo-
genen Zelibildung auch im SHugethierei sprechen zu konnen, je-
denfalls ‘aber beachtenswerth genug, um die Aufmerksamkeit der
Beobachter auf diesen Gegenstand zu leiten. Ich stelle deshalb
die eigenen und fremden, hierher gehorigen Beobachtungen ein-
fach zusammen.

Zuerst theilt M. Barry (Philosophical Transactions: for the
year 1839. 8. 309) Folgendes mit (in wortlicker Uebersetzung) :

»In dem unreifen Ei (der Saugethiere) enthilt der Dotter von einander ge-
trennte (separate} dlartige Kiigelchen, susfxendirt in einer Flissigkeit; wihrend er
in. dem reifen Ei eine peripherische Schicht zeigt, welche bisweilen kornig erscheint
(der dussere Dotter Pfliiger’s?) und bei anderen aus Blischen zu /bestehen
scheint, welche in eine polyedrische Form zusammengepresst sind und deren Cen-
trum in einem flissigen Zustande ist. — Die eben erwihnten olartigen Kiigelchen
im anreifen Ei sind in der That Blischen. In Fig. 87 sind einige derselben aus
dem ‘unreifen Ei eines Tigers, bei welchem Thiere ich sie ausserordentlich denilich
fand, abgebildet. Aber ausserdem, dass sie wirkliche Blischen sind (?), enthalten
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diese Kiigelchen Dinge (objects), ~welche selbst ebenfalls Blischen sind; die letz-
teren. zeigen bisweilen Tribungen in ihrem Innern, und man beobachtet oft, dass
sie in unregelmiissiger Weise gegen einander gedriickt sind.

Die im Texte citirte Figur 87. zeigt eine Gruppe. von fiinf
solcher: Blischen - von runder Form, 3 — 6 Mm. im Durchmesser
(die Vergrosserung ist nicht angegeben, doch bediente sich Barry
nicht sehr starker Objective). Der -Inhalt ist fein granulirt- und
das eingeschlossene Blischen, gerade im Gegensatz zu der Angabe
des Textes, ganz-hell gelassen. Dasselbe liegt ‘meist central, in
einem - Fall- dagegen- der- Wand dicht ‘an und bildet dann einen
nichi ganz volistindigen Kreis. Man wird iroiz der Unklarheit der
Beschreibung an manche, oben beschriebene Formen aus der er-
_sten Bildungszeit des weissen Vogeldotters erinnert.

Aus. meinen- eigenen: Beobachtungen theile ich folgende Notiz,
wie ich sie schon vor lingerer Zeit aufgezeichnet; mit:

In dem Ovarium einer erwachSenen Person ‘untersuchte ich - einen, die’ Ober-
fliche des-Organs: nur wenig -iiberrigenden Follikel, ‘iiber welchem - die Albuginea
bereits stark verdiinnt war.. Das.Ei, welches derselbe enthielt, hatte .die gewdhn-
liche Grosse, um dasselbe befanden sich Gruppen von Zellen der Membrana granu-
losa, welche einen ganz klaren Inhalt, nur hie und da mit wemgen » das Licht
stark brechenden Koruchen und einen etwas linglichen Kern mit einem oder zwei

" Kernkdrpérchen ‘enthiielfen. . Die' Zona pellucida” wir sebr- breit und ohne jede
Streifung. ~Der Inhalt des Eies erschien feinkornig, mit zahlreichen kleinen, runden
und ganz_hellen Kiigelchen. Das Keimblischen- war nicht sichtbar . Bei Zusatz
verdiinnter Essigsdure quoll die Zona pellucida stark auf, ihr snsserer Rand wurde
vasichtbar und, wo demselben Epithelzellen anlagen, rickten diese- his an die In-
naltsmasse des Eies heran. ‘Ich lasse dahmgestellt ob hier eine wirklichie Lisung
der Substanz der Zona stattgefunden, wie es mir damals erschien, Wwie es aber
allerdings weder mit reinen eigenen; sopstigen Erfahrungen, noch mit den Angaben
Anderer iibereinstimmt. —: Der Eiinhalt ist: durch die Einwirkung der Siure fein-
kornig geworden, besonders in der Randschicht, und sieht so aus, als ob einzelne
Partien ‘vou polygonaler Form durch feine Linien ‘von einander geschieden werden,
und ‘jede derselben einen dunkieren Kdrper, ‘wie eimen Kern enthalte. - Es machte
den Eindruck, als' wenn polygonale Zellen, deren Durchmesser kaum den der Kerne
der Follikelepithelzellen: erreichte, eine zusammenhingende; oberftichliche Schicht
des Eiinhalts bildeten.

Aehnliches sah ich noch einige Male, ohne dass ich indess
den wahren Grund der Erscheinung mit Bestimmtheit anzugeben
im- Stande. wiire. -
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Schiiesslich will ich noeh auf ein Paar Zeichnungen Pflii-
ger’s von reifen Eiern der Katze (s. das oben citirte Werk T. V.
Fig. 7. und 8.) aufmerksam machen. In der einen verdeckt ein
kiorniger Dotter das Keimblidschen, wihrend dasselbe in der an-
deren inmiiten der hellen, inneren Dotterschicht sichtbar ist. Bei
beiden findet sich an der Peripherie der Doitersubstanz, zunichst
der Zona, eine eigenthiimliche Zeichnung: eine schmale Rand-
schicht von ganz heller Beschaffenheit, in welcher schmale Reihen
von . Dotterkornchen regelmiissige Abtheilungen bilden, die gegen
den tibrigen Dotter hin bogenférmig begrenzt sind, ganz &hnlich,
wie die wandstindigen Zellen des Hiihnerdotiers. Pfliiger spricht
sich nicht  hieriiber -aus, doch scheint es mir nicht unmboglich,
dass diese eigenthiimliche Anordnung in der Anwesenieit von sehr
zarien Zellen ihren Grund hat, die bei einer besonderen Behand-
lungsweise vielleicht deutlicher hervortreten mochten.

Wie gesagt betrachie ich alle diese Wahrnehmungen nicht als
entscheidend, sondern gebe sie nur, um die Aufmerksamkeit der
Beobachter auf ein Phinomen zu lenken, das an einem giinstige-
‘ren Object vielleicht mit grosserer Entschiedenheit hervortritt.

Es bleibt mir noch eine sehr wichtige Verschiedenheit im
Bau der Eier in den beiden besprochenen Thierklassen hervorzu-
heben, welehe den Keimfleck betrifft. Wihrend schon die jiing-
sten - selbstindigen Eizellen -des Siugethieres, ja sogar die Ei-
mutierzellen im Innern des Kerns einen, wie es scheint, soliden
Kernkorper erkennen lassen, fehlt ein solcher in ‘allen von mir
untersuchten Entwickelungsstadien des Hiihnereies bis zu der deut-
lichen Ausbildung des gelben Dotters.  Ueber den Bau desselben
habe ich bereits das Nithige angefiihrt. - Es scheint mir die ver-
schiedene Bildung dieser Theile bei den verschiedenen Klassen der
Wirbelthiere eines der am friihesten ausgebildeten Unterscheidungs-
merkmale darzustellen.

Wenn die mitgetheilten Untersuchungen noch immer manche
Liicke wahrnehmen lassen, so liegt der Grund davon in der Schwie-
rigkeit, sich jederzeit geeignetes Material zu verschaffen, eine
Schwierigkeit, welche den Abschluss derselben schon durch meh-
rere Jahre verzogert hat.
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Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1—5 -beziehen sich auf die Entwickelung des menschlichen Eierstockseies.

i.

2.

3.

- Ei aus dem frischen’ Eierstock " eines neugeborenen Midchens, mit Essig-

siure behandelt.
Ein eben solches isolirt aus einem.in Chromséure erhirteten Organ.
Isolirte Kerne mit verschiedener :Beschaffenheit des Kernkorpers.

Fig. 4 u. 5 von ‘einem 24 Jahre alten: Madeber.
Die iibrigen Abbildungen’betreffen di¢’ Entwickelung des Vogeleies.

Fi

Fig.

Fig.

Fig.

R

Fig.

Fig

8.

10.

13.

g 6 u. 7. Fierstockseier mit Umbhiillungsschicht ‘von noch nicht geschlechtsteifen

Individuen der Gattung Sterpa (6 von.St. hirundo, 7 von St..nigra?).

Jiingste. Eierstockseier vom Huhn, welche ein endogenes wandstindiges
Epithel haben. 'a vom frischen Object mit Essigsiure, Man unterscheidet
die peripherische, leicht kérnige helle Schicht, keine Epithelzellen, den
Ring von Feitkornchen. b ist dasselbe Praparat wie a, das bei der Auf-
bewalirung ‘in der Goadbyschen Lésusig und Glycerin geschrumpft ist. Die
geschrumpfte Zellmembran erscheint -stark verdickt. ¢ Aus demselben Ent-
wickelungsstadium, mit Alkohol und Aether behandelt. Man erkennt die jungen

Epithielzellen innerhalb der doppelt conturirten Eizellenmembran. Dieselben

haben noch keinen: deutlichen Kern.  Follikel 0,09, Kernblasé 0,021 Mm.
Ein - ebenso behandelies grosseres Ei, dessen scharfer #usserer Contur
unmittelbar an das Stroma stdsst. Im letzteren bemerkt man einige der
erwihnten ‘kirnigen Ziige. -Durchmesser des Eies 0,18 Mm., Linge der
Kernblase 0,066, Breite derselben 0,048 Mm. Die endogenen Epithelzellea
haben deutliche Kerne.

Ein Eierstocksei von derselben Grisse wie 9; im frischen Zustande. Ober-
flichliche * Einstellung Die blassen Polygone; -dereén Dirchmesser etwas
grosser als in 9 ist, engspréchen den Grenzen- der. Epithelien. Erst pach der
Einwirkung kvop Wasser warden in diesem Falle die.Kerne derselben deutlich.

g. 11 v, 12. Wandstﬁndiges,Epithgl aus gelben Eierstockseiern mit Basalmembran

und anhaftenden Dott}zrresten.\ 11 aus einem Ei von % Cm. Durchmesser,
12 von einem. solchen'von 2 Mmi. Durchmesser; bei jenem betrigt die Hohe
der Zellen 0,018 Mm., die’ Dicke' der streifigen Basalschicht 0,0045 Mm.,
bei diesem sind die Zellen 0,024 Mm. hoch (Verhaltniss: der Eidurchmesser
2: 5, der Hohe der Zellen 4:3).

Aus einem weiséen Eierstocksei des Huhns. ~a Dotterzellen; man unter-

scheidet klare Eiweisstropfen, theilweise oder ganz granulirte Kugela und

solche mit Kernen, ‘e« mit einem oder 2 Kernen, 8 mit rundem Kern und
Kernkirperchen. :Durchmesser 0,015--0,045 Mm. b Wandstindige Zellen,
in diesem Fall von- platter Form und verschiedener: Grisse, eine mit 2 Ker-
nen. Durchmesser 0,009—0,015 Mm. ¢ Der. Oberfliche des Eies zu-
niichst liegende: Stromaschichi. Tn- den Vertiefungen zwischen. den sich
durchkljeuzenden\, Faserziigen liegen kleine, granulirte Zellen.

. 14. Entwickelungsgang der Elemente des gelben Dotiers.
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